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viitasaaren keskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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JOHDANTO

Tyo6ssa laadittiin hulevesiselvitys Viitasaaren osayleiskaava-alueelle. Oletusarvoisesti Viitasaari on
hulevesien hallinnan kannalta melko suotuisaa aluetta, koska alueen topografia on vaihtelevaa ja
imeytymisolosuhteet hyvat. Myds purkupisteiksi soveltuvia paikkoja on runsaasti l&heisissé vesis-
toissa.

Tydssa on maaritetty osayleiskaava-alueella sijaitsevat osavaluma-alueet, paavirtausreitit ja nai-
den purkupisteet ja virtaamat sekda maankayton muutosten my6té virtaamien kasvusta aiheutuvat
hulevesien viivytystarpeet yleissuunnitelmatasolla. Tydssa on tunnistettu hulevesien hallinnan kan-
nalta kriittiset valuma-alueet ja annettu néiden perusteella suositus kaavamerkinnaksi periaateta-
solla.

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 1 400 ha ja se sijoittuu Viitasaaren keskustan alueelle ja ym-
paristodn. Suunnittelualueen pohjoisraja kulkee Kurkelasta Vaarinvuoreen ja etelaraja Jurvansa-
lossa. Keskusta-alue ja Haapasaari jaavat suunnittelualueen sisdpuolelle. Suunnittelualueen ra-
jaus on esitetty kuvassa 1.
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Kilometers

Kuva 1 Suunnittelualue, joka rajattu kuvassa punaisella viivalla.



Suunnittelualue on p&aaosin loivasti kumpuilevaa ja suurten selkévesien ymparéima. Suunnittelu-
alueen korkeimmat kohdat Vaarinvuori ja Kdlkynvuori suunnittelualueen pohjoisosassa, Savivuori
keskusta-alueen lansipuolella ja Halkovuori suunnittelualueen luoteisosassa. Suunnittelualueen
korkeusmalli on esitetty kuvassa 2.
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Kilometers

Kuva 2 Suunnittelualueen korkeusmalli (Lahde: MML).



2.1

Nykytilan maankaytto

Paaosa suunnittelualueesta on rakennettu. Rakentamattomat alueet sijaitsevat l&hinna nykyisten
asuinalueiden reuna-alueilla. Suunnittelualueella sijaitsee kauttaaltaan hulevesia tuottavia la-
paisemattdomia pintoja, mutta niiden osuudet pinta-alasta ovat kohtuullisia eli suurelta osin vélilla
0 — 50 % (kuva 3).

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella tai sen muodostumisalueella. Suunnittelualueen lan-
sipuoli sijoittuu Kymijoen vesistdalueella ja edelleen Yla-Keiteleen lahialueeseen. Itapuoli puoles-
taan kuuluu Kymijoen vesistbalueelle ja edelleen Keski-Keiteleen l&hialueeseen.
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Kuva 3 Lapaisemattomien pintojen osuus suunnittelualueella.



2.2

Osayleiskaavan maankaytdén muutokset

Kuvassa 4 on esitetty Viitasaaren osayleiskaava. Suurimmat muutokset sijoittuvat suunnittelu-
aleen pohjois- ja koillisosaan, jonne on kaavoitettu teollisuusalueita. Nykytilassa alueet ovat

luonnontilaista metsaaluetta. Rakennetuilla alueilla asutus tulee kaavoituksen my6ta hieman tii-
vistymaan.
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Kuva 4 Osayleiskaava



3. HYDROLOGIA

3.1 Valuma-alueet

Suunnittelualueen valuma-alueet, purkupisteet, nykyinen verkosto ja virtaussuunnat on esitetty
kuvassa 5. Suunnittelualue jaettiin 18 osavaluma-alueeseen perustuen alueen korkeuseroihin ja
olemassa olevaan hulevesiverkostoon.
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Kuva 5 Suunnittelualueen osavaluma-alueet, purkupisteet, nykyinen hulevesiverkosto ja virtaussuunnat



3.2

3.3

Valuntakertoimet

Virtaamalaskentaa varten kullekin valuma-alueelle tai tarvittaessa osa-alueelle méaaritettiin va-
luntakerroin perustuen lapdisemattdmien pintojen osuuteen valuma-alueella nykytilanteessa. La-
paisemattoman pinnan valuntakerroin oletettiin olevan 0,9 ja lapaisevan 0,05. Maaritetyt valu-
makertoimet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Osavaluma-alueiden pinta-alat ja valuntakertoimet nykytilanteessa

0] 40 0,08
1 35 0,14
2 57 0,15
3 11 0,14
4 41 0,09
5 65 0,09
6 151 0,13
7 57 0,33
8 85 0,16
9 45 0,41
10 52 0,25
11 46 0,45
12 22 0,21
13 74 0,05
14 44 0,06
15 156 0,08
16 115 0,07
17 47 0,08

Virtaamat

Suunnittelualueelta ja sen ymparistésta nykytilanteessa kerran viidessa vuodessa toistuvalla mi-
toitussateella purkupisteissd muodostuvat hulevesivirtaamat on esitetty osavaluma-alueittain
taulukossa 2. Mitoitussateen kestona on kaytetty 1 h alle 100 hehtaarin ja 3 h yli 100 hehtaarin
valuma-alueella. Vastaavat sateen intensiteetit ovat 60 I/s*ha ja 30 I/s*ha huomioiden ilmasto-
muutoksesta aiheutuva 20 % lisdys. Valuma-alueen koko vaikuttaa veden kertymisaikaan eli sii-
hen, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestda valuma-alueen kauimmaisesta pisteesta
tarkastelupisteeseen.

Taulukko 2. Osavaluma-alueiden purkupisteiden virtaamat nykytilanteessa mitoitussateella

0] 64 195
1 64 312
2 64 551
3 64 101
4 64 226
5 64 392
6 30 587
7 64 1201
8 64 851
9 64 1191
10 64 839
11 64 1315
12 64 285
13 64 238
14 64 176
15 30 355
16 30 245
17 64 236



3.4

4.1

Virtaamat maankdytdon muutosten jalkeen

Osavaluma-alueiden uudet valuntakertoimet ja purkupisteiden virtaamat maankaytén muutosten
jalkeen sekd& muutos (%) nykytilanteeseen verrattuna on esitetty taulukossa 3. Valuntakertoimet
maankaytén muutosten jalkeen maaritettiin osayleiskaavassa esitetyn maankayton jakautumisen
ja taulukossa 4 esitettyjen valuntakertoimien perusteella.

Taulukko 3. Valuntakertoimet ja purkupisteiden virtaamat maankayton muutosten jalkeen ja muutos
(%20) nykytilanteeseen verrattuna

0] 0,08 0,14 347 78
1 0,14 0,14 318 2
2 0,15 0,38 1396 153
3 0,14 0,14 101 0]
4 0,09 0,19 487 115
5 0,09 0,10 407 4
6 0,13 0,72 3254 454
7 0,33 0,38 1369 14
8 0,16 0,16 892 5
9 0,41 0,52 1511 27
10 0,25 0,68 2272 171
11 0,45 0,67 1961 49
12 0,21 0,28 396 39
13 0,05 0,11 510 114
14 0,06 0,12 325 85
15 0,08 0,11 534 51
16 0,07 0,08 273 12
17 0,08 0,44 1318 459

Taulukko 4. Maankayttoon perustuvat valuntakertoimet

Teollisuusalue 0,80
Asuinalue, pien- ja omakotitalot 0,15
Asuinalue, kerrostalot 0,40
Kaupalliset palvelut/palvelujen ja hallinnon alue 0,70
Keskustatoimintojen alue 0,70
Maa- ja metsatalousvaltainen alue, virkistysalue 0,10
Suojaviheralue 0,05

Eniten maankayton muutokset vaikuttavat osavaluma-alueisiin 6, 10 ja 17, joissa mitoitussa-
teella muodostuva virtaama kasvaa prosentuaalisesti eniten. Naille valuma-alueille on kaavoitettu
paljon teollisuusalueita, joissa on paljon vetta lapaisematonta katto- ja asfalttipinta-alaa.

Osavaluma-alueilla 1, 3, 5, 8, 16 ja 17 maankayton muutokset ovat vahaisia ja eivat nain ollen
vaikuta muodostuvien hulevesien maaraan.

HULEVESIEN LAATU

Nykytilanne

Nykytilanteessa haitta-ainekuormitusta muodostuu eniten tiiviisti rakennetuilta keskusta- ja
asuinaluilta, joissa on paitsi kohtuullisen paljon lapaiseméaténta pintaa, myods runsaanlaisesti tie-
ja parkkialueita, jotka ovat yksi merkittavimpia hulevesien haitta-aineiden paastélahteita. Alu-
eelta ei ole tutkittuja pitoisuuksia haitta-aineista, mutta eri maankayttémuotojen aiheuttama
haitta-ainekuorma voidaan arvioida perustuen Suomessa tutkittuihin maankayttdjen kuormitus-
arvoihin (Sillanpa&, 2013; Valtanen, 2015). Taulukossa 5 on arvioituna suunnittelualueen keskus-
tan ja tiiviin asuinrakentamisen haitta-ainekuormia valuma-alueittain.



4.2

51

Taulukko 5 Hulevesien haitta-aineiden osalta kriittisimpien osavaluma-alueiden maankayttdihin perustu-
vat arvioit vuosittaisista haitta-ainekuormista (kg/vuosi) nykytilanteessa.

7 18800 29 210 2,8 26
9 15000 23 170 2,3 20
10 17300 26 190 2,6 24
11 15000 23 170 2,3 21

Kaavan aiheuttamat muutokset hulevesien laadulle

Keskustarakentamisen haitta-ainekuorma tulee kasvamaan kaavan toteutumisen my6ta. Suun-
nittelualueelle tulee sijoittumaan my®6s paljon teollisuutta, jossa voi olla nk. hulevesien haitta-ai-
neiden hotspoteja. Teollisuus lisda usein liikenneperaisia paastoja (ravinteet, kiintoaines, metallit
ja o6ljyt) hulevesiin, mutta hulevesiin voi johtua myds erilaisia kemikaaleja. Koska nama kemikaa-
lit vaihtelevat teollisuudenalan mukaan, on tonttikohtainen hulevesien kasittelyn tarpeen kartoi-
tus ja hulevesien kasittely suositeltavaa.

HULEVESIEN HALLINNAN TARVE

Koko suunnittelualuetta koskevat maaraykset

Viitasaaren hulevesiohjelmalla (valmistunut 25.6.2018) ohjataan hulevesien hallinnan periaat-
teita, vastuutahoja ja kaytantdja hulevesien aiheuttamien haittojen minimoimiseksi ja tulevaisuu-
den muutoksiin varautumiseksi.

Hulevesiohjelman mukaan: Puhtaat hulevedet ndhd&an Viitasaarella erityisesti hyddynnettavana
raaka-aineena ja sen kasittelymahdollisuudet, esimerkiksi hulevesikosteikot, voivat toimia ve-
siensuojelurakenteen lisdksi myds maisemallisesti elavéittdvana ja alueen virkistyskayttéa paran-
tavana elementtina. Hulevesirakenteilla voidaan parantaa kaupunkikuvaa, keskusta-alueen viih-
tyisyytta ja hulevesien hallintaan liittyvat projektit voivat antaa kaupungille medianakyvyytta ja
lisatd matkailua kaupungin alueella.

Viitasaaren kaupungin hulevesiohjelman tavoitteena on turvata vesitase ja veden luonnollinen
kiertokulku kaupungin alueella.

Viitasaarella on tavoitteena: Ottaa hulevedet huomioon jo kaavoituksessa ja yleensa kaikessa
teknisen toimialan suunnittelussa; katujen rakenteissa, paikoitusalueilla, piha-alueilla ja puis-
toissa. Tavoitteena on myds estaa sadevesien paasy jatevesiviemariin. Pitkan tahtaimen tavoit-
teena on, ettéd kaikki hyodtykayttéon paatymattomat hulevedet puhdistetaan ennen niiden paasya
vesistoon.

Olemassa olevilla paallystetyilla alueilla Viitasaaren taajamassa hulevesien hallinta toteutetaan
mahdollisuuksien mukaan luonnonmukaisella tavalla, joka tarkoittaa mm. vetta lapaisevia mate-
riaaleja ja rakenteita. Uusilla kaava-alueilla hulevesien kasittelyyn varataan luonnonmukaisille
vesienkasittelymenetelmille soveltuvat alueet (maastonmuodot ja viheralueverkostot, kaavamer-
kinnat ja erityismaaraykset). Hulevesien hallinta on myés osa puistorakentamista.

Viitasaaren hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys:

1. Hulevesien muodostumisen ehkaisy

2. Hulevesien kasittely syntypaikallaan imeyttamalla tai hydodyntamalla muilla tavoin

3. Hulevesien viivastyttaminen ja pois johtaminen eroosiota ja veden maaraa vahentavin mene-
telmin

4. Hulevesien maaran vahentamiseen ja laadun parantamiseen tadhtaava kasittely luonnonmukai-
sin menetelmin
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Viitasaaren hulevesiohjelmaan seka Kuntaliiton hulevesiohjeisiin pohjautuen koko osayleiskaava-
aluetta koskien suositellaan osayleiskaavan yleisiin maarayksiin lisattavaksi seuraavat maarayk-
set:

Hulevesien muodostuminen on ensisijaisesti ehkaistava tai muodostumista on vahennettava jar-
jestamalla alueelle vetta lapaisevaa pintaa. Hulevesien kasittely pohjautuu alueelle hajautettuihin
ratkaisuihin (ensisijassa kiinteistokohtaiset ratkaisut) ja vedet pyritaan kierrattamaan ja imeytta-
maan tai hydédyntamaan alueen (kiinteistd, kortteli, valuma-alue) sisalla luonnonmukaisin mene-
telmin. Avouomat sailytetaan lahtdkohtaisesti avouomina. Hulevesien hallinta suunnitellaan ase-
makaavoituksen yhteydessd mm. tilavarauksin. Vaarallisia haitta-aineita sisaltavien hulevesien
(esim. teollisuuden kemikaalit) kasittelyn osalta huolehditaan, etteivat aineet aiheuta vaaraa
pohja- ja pintavesille tai muulle ymparistolle.

Liikennevalomalli

Hulevesien hallinnan tarpeissa on huomioitu seké hulevesien maara etta veden laatu, jonka poh-
jalta laadittiin valuma-alueille hulevesien hallinnan liikennevalomalli (kuva 6, liite 3).

Valuma-alueet
Huomio

ei merkittavia hulevesiongelmia

suositellaan hulevesien hallintaa

hulevesien hallinta huomioitava ~
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Kuva 6 . Hulevesien hallinnan tarpeet — liikennevalomalli. Punainen valuma-alue = kiinnitettava erityis-
huomioita hulevesien hallintaan, keltainen = hulevesien hallintaa suositellaan ja huomioitava kiinnitet-
tava hallintaan etenkin rakentamisen kasvaessa, vihrea alue = ei merkittavia hulevesiongelmia.



5.3

53.1

5.3.2

5.3.3

534

5.3.5

10

Toimenpide-ehdotukset valuma-alueittain kaavamuutosten myota

Toimenpide-ehdotukset ja kaavamaaraysehdotukset annetaan valuma-alueille, jotka ovat liiken-
nevalomallissa punaisia tai keltaisia (kuva 6 ja liite 3). Ehdotetut esimerkkikaavamaaraykset va-
luma-alueille on kuvattu tarkemmin osiossa 6.

Valuma-alue 0

Alueen virtaama kasvaa n. 80 % kaavassa esitetyn rakentamisen mukaan, vaikka rakentamisen
aste tulee olemaan alueella pieni. Siteen alueen vesia suositellaan viivytettavaksi tai imeytetta-
vaksi alueella. Véljasti rakennetulla alueella riittdd usein imeyttavaa vihreda pintaa, jonne vedet
voidaan ohjata. Myds avouomia voidaan muotoilla meanderoiviksi, vesia viivyttaviksi ja osin
imeyttaviksi. Alueelle sopivat kaavamaarayksiksi esim. maaraykset 001, 002, 004-006 (taulukko
6).

Valuma-alue 2

Alueen virtaama tulee kasvamaan arviolta 150 % kaavan mydta. Virtaamat eivat purkaudu suo-
raan vesistdéon, vaan Metsolan alueelle, jossa kasvaneet virtaamat voivat kuormittaa aluetta. Si-
ten virtaamia suositellaan viivytettavaksi valuma-alueella kuution verran 100 m? lapaisematonta
pintaa kohden. Alueesta n. 50 % tulee olemaan teollisuutta ja siten myds hulevesien laadun hal-
linta on syyta huomioida kiinteistokohtaisesti teollisuudenalasta ja kiinteistolla muodostuvista
haitta-aineista riippuen. Maatalousalueiden vesien laadun hallintaan suositellaan luonnonmukaisia
avouomia ja/tai avouomiin sijoitettavia kosteikkoja. Alueelle sopivat kaavamaarayksiksi esim.
maaraykset 001-005, 007, 009, 011-013 (taulukko 6). Osayleiskaavaan yleisiksi maarayksiksi
suositellaan seuraavaa: Valuma-alueella 2 hulevedet tulee kéasitella kiinteistokohtaisesti raken-
nusluvassa maariteltavan kasittelymenetelman mukaan. Hulevesien viivyttamiselle tulee varata
tilaa 1 m3/100m? rakennettavaa vetta lapaisematonta pintaa kohden.

Valuma-alue 4

Alueen virtaama kasvaa n. 115 % kaavassa esitetyn pientalorakentamisen mukaan. Siteen alu-
een vesia suositellaan viivytettavaksi tai imeytettavaksi alueella. Valjasti rakennetulla alueella
riittdd usein imeyttavaa vihreda pintaa, jonne vedet voidaan ohjata. Myds avouomia voidaan
muotoilla meanderoiviksi, vesia viivyttaviksi ja osin imeyttaviksi. Alueelle sopivat kaavamaarayk-
siksi esim. maaraykset 001, 002, 004-006 (taulukko 6).

Valuma-alue 5

Valuma-alueen virtaamat eivat tule kasvamaan kaavan mukaan. Valuma-alueelle tulee sijoittu-
maan kaavan mukaan teollisuutta, jolla on erityisia ymparistévaatimuksia. Valuma-alueen vedet
laskevat viereiselle valuma-alueelle. Alueelle sopivat kaavamaarayksiksi esim. maaraykset 001-
005, 009, 011 ja 012 (taulukko 6).

Valuma-alue 6

Valuma-alueelle tulee sijoittumaan kaavan mukaan paljon teollisuutta ja virtaamat kasvavat arvi-
olta 450 %. Hulevesien laadun hallinta on syyta huomioida kiinteistékohtaisesti teollisuudenalasta
ja kiinteistolla muodostuvista haitta-aineista riippuen. Hulevesien hallinnalle tulee varata viivytys-
ja kasittelytilaa n. kuution verran per 100 m? lapaisematonta pinta-alaa. Alueelle sopivat kaava-
maarayksiksi esim. maaraykset 001-005, 007, 009, 011-013 (taulukko 6). Osayleiskaavaan ylei-
siksi maarayksiksi suositellaan seuraavaa: Valuma-alueella 6 hulevedet tulee kasitella kiinteisto-
kohtaisesti rakennusluvassa maariteltdvan kasittelymenetelman mukaan. Hulevesien viivyttami-
selle tulee varata tilaa 1 m3/100m? rakennettavaa vetta lapaisematonta pintaa kohden.



5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

11

Valuma-alue 7

Alueen virtaama kasvaa n. 14 % kaavassa esitetyn rakentamisen mukaan, mutta tamakin muu-
tos virtaamassa on suositeltavaa huomioida, silla vedet laskevat alapuoliselle ja kaavan mukaan
tiivisti rakennettavalle teollisuusalueelle, jolloin vedet voivat kuormittaa my6s alapuolista aluetta
tai aiheuttaa tulvimista alueen sisalla. Tiivis keskustarakentaminen alueella vaikuttaa myo6s veden
laatua huonontavasti, jonka vuoksi erityisesti hulevesien laadun hallintaa tulisi kiinnittad huomi-
oita. Alueelle sopivat kaavamaarayksiksi esim. 001-008 ja 010 (taulukko 6). Osayleiskaavaan
yleisiksi maarayksiksi suositellaan seuraavaa: Valuma-alueella 7 tdydennysrakentamisen huleve-
det tulee kasitella alueella ennen niiden johtamista alapuoliselle valuma-alueelle. Hulevesien vii-
vyttamiselle tulee varata tilaa 1 m3/100m? rakennettavaa vetta lapaisematonta pintaa kohden.

Valuma-alue 9

Alueen virtaama kasvaa n. 27 % kaavassa esitetyn rakentamisen mukaan. Vedet purkautuvat
suoraan laheiseen vesistoon, mutta tiiviin keskustarakentamisen vuoksi hulevesien laadun hallin-
taan tulisi kiinnittdd huomioita. Laadun hallinta vaikuttaa yleenséd automaattisesti myos huleve-
den maaran hallintaan. Alueelle sopivat kaavamaarayksiksi esim. 001-008 ja 010 (taulukko 6).
Osayleiskaavaan yleisiksi maarayksiksi suositellaan seuraavaa: Valuma-alueella 9 taydennysra-
kentamisen hulevedet tulee imeyttaa alueella tai kasitella alueella ennen niiden johtamista ala-
puoliseen vesistdon.

Valuma-alue 10

Valuma-alueelle tulee sijoittumaan kaavan mukaan paljon teollisuutta ja virtaamat kasvavat arvi-
olta 170 %. Virtaamat johtuvat suoraan laheiseen vesistdéon. Alueesta valtaosa tulee kaavan mu-
kaan olemaan teollisuutta ja hulevesien laadun hallinta on syyta huomioida kiinteistokohtaisesti
teollisuudenalasta ja kiinteistélla muodostuvista haitta-aineista riippuen. Laadun hallinta vaikut-
taa yleensa automaattisesti myds huleveden maaran hallintaan. Alueelle sopivat kaavaméaarayk-
siksi esim. maaraykset 001-005, 007, 009, 011-013 (taulukko 6). Valuma-alueella 10 hulevedet
tulee kasitella kiinteistokohtaisesti rakennusluvassa maariteltavan kasittelymenetelman mukaan.
Hulevesien viivyttamiselle tulee varata tilaa 1 m3/100m? rakennettavaa vetta lapaisematonta pin-
taa kohden.

Valuma-alue 11

Alueen virtaama kasvaa n. 50 % kaavassa esitetyn rakentamisen mukaan. Vedet purkautuvat
suoraan laheiseen vesistoon, mutta tiiviin keskustarakentamisen vuoksi hulevesien laadun hallin-
taa tulisi kiinnittad huomioita. Laadun hallinta vaikuttaa yleensa automaattisesti myos huleveden
maaran hallintaan. Alueelle sopivat kaavamaarayksiksi esim. 001-008 ja 010 (taulukko 6).
Osayleiskaavaan yleisiksi maarayksiksi suositellaan seuraavaa: Valuma-alueella 11 tadydennysra-
kentamisen hulevedet tulee imeyttaa alueella tai kasitella alueella ennen niiden johtamista ala-
puoliseen vesistdoon.

Valuma-alue 12

Alue on pieni saari, jonka rakentaminen tulee tiivistymaan kaavan mukaan julkisella palveluilla,
mika tarkoittaa mm. katto- ja parkkipinta-alaa seka liikennetta. Siten hulevesien laadun hallin-
taan on kiinnitettava huomioita mm. parkkipaikkojen 6éljyerottimien muodossa. Alueella sijaitsee
my6s hautausmaa. Mikéli hautausmaa on voimakkaasti hoidettu esim. lannoittamalla, on valuma-
vedet suositeltavaa johtaa esim. kosteikkoon tai viherpainanteeseen suodattumaan ennen vesien
laskua vesistdon.
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Valuma-alue 13

Alueen virtaama kasvaa arviolta 114 % kaavassa esitetyn pientalorakentamisen mukaan, vaikka
rakentamisen aste tulee olemaan alueella pieni. Siten alueen vesia suositellaan viivytettavaksi tai
imeytettavaksi alueella. Valjasti rakennetulla alueella riittda usein imeyttavaa vihreda pintaa,
jonne vedet voidaan ohjata. Myds avo-ojia voidaan muotoilla meanderoiviksi, vesia viivyttaviksi
ja osin imeyttaviksi. Alueelle sopivat kaavamaarayksiksi esim. maaraykset 001, 002, 004-006
(taulukko 6).

Valuma-alue 14

Alueen virtaama kasvaa n. 85 % kaavassa esitetyn asuinrakentamisen mukaan. Vedet johtuvat
viereiseen pienikokoiseen Haukilampeen. Lammen tilan mahdolliset muutokset kasvavien huleve-
sivirtaamien my6té olisivat suositeltava selvittaa, jotta vaikutuksia voidaan vahentaa imeytta-
malla tai viivyttamalla vedet valuma-alueellaan.

Valuma-alue 16

Kaavanmukaisen rakentamisen myéta virtaamat kasvavat n. 12 %, mutta on syyta tarkastella
tarkemmin, etteivat kasvavat virtaamat kuormita olemassa olevaa verkostoa, joka voisi aiheuttaa
padotusta ja tulvimista alueella.

Valuma-alue 17

Alueen maankaytt6 tulee muuttumaan voimakkaasti kaavassa esitetyn muutosten myo6ta ja siten
purkuvirtaama kasvaa arviolta 460 %. Alueella on suojaviherkaista, mika ei kuitenkaan riitd hule-
vesikuorman vahentamiseen. Alueesta valtaosa tulee kaavan mukaan olemaan teollisuutta ja hu-
levesien laadun hallinta on syytd huomioida kiinteistokohtaisesti teollisuudenalasta ja kiinteistolla
muodostuvista haitta-aineista riippuen. Alueelle sijoittuu teollisuuden virkistysalue, jota suositel-
laan yhdeksi kohteeksi hulevesien kasittelyjarjestelmille, jotka tuovat lisdarvoa virkistysalueen
kaytolle (esim. sadevesipuutarhat tai maisemoidut hulevesialtaat). Alueelle sopivat kaavamaa-
rayksiksi esim. maaraykset 001-009, 011-013 (taulukko 6). Osayleiskaavaan yleisiksi maarayk-
siksi suositellaan seuraavaa: Valuma-alueella 17 hulevedet tulee kasitella ensisijassa kiinteisto-
kohtaisesti rakennusluvassa maariteltdvan kasittelymenetelman mukaan. Hulevesien viivyttami-
selle tulee varata tilaa 1 m3/100m? rakennettavaa vetta lapaisematonta pintaa kohden. Virkistys-
palvelujen aluetta saa hyddyntaa hulevesien kasittelyratkaisujen sijaintina.

Kaavamaaraykset

Hulevesien hallinnan osalta voidaan antaa erilaisia kaavamaarayksia ja ne voidaan myds yhdistaa
muihin maarayksiin. Tassa selvityksessa osioissa 5.1 esitettyjen valuma-alueiden kaavamaarayk-
siksi hulevesien hallitsemiseksi voidaan soveltaa taulukon 6 mukaisia maarayksia, joita on kay-
tetty mm. Kuopion ja Oulun kaupungin asemakaavoissa.
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Taulukko 6 Suosituksia kaavamaarayksiksi Viitasaaren hulevesien hallintaa vaativiin kohteisiin. Suositel-
lut esimerkit ovat kaytdssa Oulussa ja Kuopiossa.

Nro

Kaavamerkinta

Kaavamaéaarays

001

Hulevesien laskeutusallas.

002

Huleveden johtamiselle ja kasittelylle varattu alueen osa.

003

Hulevesien kasittelyyn varattu alueen osa, jossa saa tehda maise-
maa muuttavia toimenpiteitd ja rakentaa yhdyskuntateknisia lait-
teita tai kosteikkopuiston sadevesihuoltoa varten

004

Alueen osa, jonka kautta johdetaan tai viivytetaan kortteli- ja katu-
alueen hulevesia

005

Istutettava ja maisemoitava alueen osa, joka on tarkoitettu ympa-
ristosta kertyvien hulevesien viivyttdmiseen ja kasittelyyn.

006

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue. Aluetta saa kayttda myos hule-
vesien kasittelyyn.

007

hule-0

Korttelialueella syntyvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta
viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailibiden mitoitustilavuuden tu-
lee olla vahintdan 1 m3/100 m? vetta lapaisematénta pintamateriaa-
lia. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya 12 h kuluessa tayttymisesta
ja niissa tulee olla ylivuoto.

008

Korttelialueille suositellaan toteuttavaksi mahdollisimman laajoja
vettalapaisevia pintoja ja kasvillisuuden peittdmia alueita. Alkupe-
rdista metsanpohjaa ja puustoa tulisi sailyttda mahdollisimman pal-
jon. Lisdksi liikerakennukseen suositellaan viherkattoa. Vetta la-
paisemattomilta pinnoilta tulevia hulevesia viivytetaan. Viivytyspai-
nanteiden, -altaiden tai sailioiden mitoitustilavuuden tulee olla 1 m3
jokaista 100 m2 kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyd 12 tun-
nin kuluessa tayttymisesta ja niissa tulee olla ylivuoto.

009

Vetta lapaisemattomilta pinnoilta tulevia hulevesia tulee viivyttaa
alueella ennen johtamista sadevesijarjestelmaan asiantuntijan laati-
mien suunnitelmien mukaan. Hulevesia voidaan viivyttaa tonteilla
kayttamalla vettaldpaisevia materiaaleja kuten viherkatteita.

010

vih-1 0026

Prosenttiluku osoittaa, kuinka suuri osa tontin rakennusalasta tulee
toteuttaa ja yllapitda maapohjaisena, puistomaisena ja istutettuna

alueena. Alueella saa sijaita yleiselle jalankululle tarkoitettuja reit-

teja.

011

hule-12

Rakennuslupaan tulee sisaltya hulevesien kasittelysuunnitelma.

012

hule-9

Alue, jonka hulevedet kasitellaan kiinteistokohtaisesti.

013

hule-15

Tontilla tulee varautua imeyttdmaan tai viivyttamaan hulevesia. Ra-
kennuslupa-asiakirjoihin tulee sisadltya hulevesien hallintasuunni-
telma.
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Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Rakentaminen kasvattaa seka hulevesien méaaraé etta haitta-ainekuormaa. Alueiden rakennus-
vaiheessa hulevesien haitta-ainekuorma voi olla jopa kymmenkertainen verrattuna rakentamisen
jalkeen esiintyviin kuormiin (Sillanpaa, 2013). Erityisesti kiintoaineen, typen seké raskaan liiken-
teen maarasta ja rakennusmateriaaleista riippuen 6ljyjen ja metallien kuormat kasvavat. Raken-
tamiseen ja hulevesiin liittyen voidaan antaa kaavamayrayksia esimerkiksi taulukon 7 mukaisilla
maarayksilla.

Taulukko 7 Esimerkkeja hulevesia ja rakentamista koskevista kaavamaarayksista.

Kaavamerkinta Kaavamaarays

Hulevesien laatua ja maaraa tulee hallita rakentamisen aikana siten, ettei vesien

hule-rak v X -
maaréa kasva ja laatu huonone alueen nykytilaan verraten.

hule-12 Rakennuslupaan tulee sisaltya hulevesien kasittelysuunnitelma.

Suositukset maankayton suunnitteluun

Veden kierto tulisi aina ottaa huomioon maankayton suunnittelussa, jotta sen mahdollisesta
muuttamisesta aiheutuisi mahdollisimman vahan ongelmia, kuten tulvia, pohjaveden pinnan las-
kua tai pohjaveden pilaantumista, vesistdhaittoja tai muita ymparistéhaittoja.

Hulevedet on syytd huomioida jo yleiskaavavaiheessa. Yleiskaavakartassa seka kaavamaarayk-
sissd huomioidaan erityisesti pohja- ja pintavesialueiden lisaksi hulevesien tulva-arviot seka
haitta-aineita tuottavien maankayttémuotojen, kuten teollisuusalueiden, esiintyminen. Kaava-
maarayksissa huomioidaan myds hulevesien johtaminen ja tulvareitit yleispiirteisesti. Kaavan vai-
kutusten arvioinnissa ympaéristovaikutuksia arvioidaan myods veden kierron ja hulevesien kan-
nalta. Osayleiskaavassa on suositeltavaa antaa yleisia maarayksia hulevesien hallinnasta seka
laatia hulevesien hallinnan suunnitelma ja asettaa tilavarauksia hulevesien hallinta-alueille.

Asemakaavoituksessa maaritelladn tarkemmin hulevesien hallinnan kannalta tarkeat alueet, jotka
jatetaan rakentamattomiksi. Samalla voidaan antaa maankaytollisia maarayksia esim. hulevesien
maaran pienentadmiseksi (mm. lapaisevat pinnat, viivyttavat rakenteet), ettd rakentaminen tukee
veden kierron nakékulmasta kestavaa ajattelua. Kaavan aiheuttamista muutoksista annetaan ar-
viot hulevesien maaran ja vesistokuormituksen osalta. Suunnittelualueen vaikutusta verrataan
vastaanottavan vesistdn vaikutusalueeseen ja tilaan. Selvitysten pohjalta voidaan antaa tavoit-
teet ja periaatteet hulevesien hallinalle. Hallintasuunnitelmassa esitetaan mydos aluevaraukset ja
kaavamaaraykset.

LAHTEET

Sillanpaa, 2013. Effects of suburban development on runoff generation and water quality.
Vaitoskirja. Aalto yliopisto.

Valtanen, 2015. Effects of urbanization on seasonal runoff generation and pollutant transport un-
der cold climate. Vaitdkoskirja. Helsingin yliopisto.
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HULEVESIEN HALLINNAN TARPEIDEN LITKENNEVALOMALLI
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