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HAUKIRINTEEN ASEMAKAAVAN HULEVESISELVI-
TYS

1

Johdanto

1.1 Selvityksen lahtékohdat ja tavoitteet

Tassa tyossa on laadittu Haukirinteen asemakaavan luonnosvaiheen hulevesiselvitys ja —suunnitelma.

Kaavoitettava n. 22 hehtaarin kokoinen alue sijaitsee alle 3 kilometrin paassa keskustassa, Tuhmala-
niemen asemakaava-alueen jatkeena. Alue on rakentumatonta lukuun ottamatta yhta loma-asunnon
rakennuspaikkaa. Haukirinteelle tulee elamyksellista ja perinteista puurakentamista. Hankkeen lah-
tokohtana on ollut metsdisyyden ja jarvimaiseman sdilyttaminen. Suunnittelualue on ollut ymparis-
toministerion rahoittamassa hankkeessa testialueena. Hankkeessa pihapiirit haluttiin osaksi luonnon-
ymparist6a, joten alueella valtetdadn maastonmuokkausta ja nurmialueita. Hulevesien kasittelya pyri-
tdan hyodyntamaan alueen viihtyvyyden lisddmisessa.

Hulevesiselvityksessa arvioidaan maankayton muutoksen vaikutusta hulevesien maardan ja laatuun.
Selvityksessa osoitetaan tarvittavien hulevesien hallintamenetelmien sijainti ja tilanvaraus. Mikali hu-
levesia ei voida imeyttaa tontilla, osoitetaan myos liittyminen kunnan hulevesijarjestelmaan. Lisaksi
selvityksessa esitetdan tulvareitit ja ehdotukset hulevesien hallintaa koskevista asemakaavamaarayk-
sista seka suositukset rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta. Tyossa otetaan huomioon alu-
een olosuhteet ja aiemmat selvitykset.

1.2 Projektin organisaatio

Tyon tilaajana on Viitasaaren kaupunki, jossa yhteyshenkil6ina toimivat kaavoittaja Kaisa Honkakallio
ja aluearkkitehti Helena Raatikainen. Selvitys on laadittu Finnish Consulting Group Oy:ssa. Tyon pro-
jektipaallikkdona toimi Insindori (YAMK) Mikael Gull ja suunnittelijana DI Hanna Salo.

2 Suunnittelualueen nykytila

2.1 Sijainti ja rajaus

Suunnittelualue sijaitsee Halkoniemella, Viitasaaressa. Alue rajautuu lannessa ja eteldssa Salonp&an-
tiehen ja idassa Varissalmentiehen. Aluetta ymparoi metsat, mutta idassa Varissalmentiella sijaitsee
asutusta (kuva 1).
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Lamminp&a

*Ntje.

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.
2.2 Maaperai, topografia ja pohjavedet

Suunnittelualueen maanpinnantaso vaihtelee valilld +100 — 129 alueessa 1 ja +120-163 alueessa 2.
Matalin kohta sijaitsee suunnittelualueen pohjoisosassa rantaviivalla. Alueella on silttimoreenia 1, 20
- 3,4 metrin syvyydessa. Alueella ei ole pohjavesialuetta.

2.3 Maankaytto

Kaava-alue on kooltaan 32 ha. Kattopinta-alaa kaava-alueella on 0,4 ha. Alueella on metsaa, yksit-
taistd taloa lukuunottamatta. Suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1 ja nykyinen maankaytto

kuvassa 2.
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Kuva 2. Suunnittelualueen nykyinen maankdytté.
2.4 Valuma-alueet ja -reitit

Suunnittelualueen nykyiset valuma-alueet ja virtausreitit on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Suunnittelualueen nykyiset osavaluma-alueet ja virtausreitit.

2.5 Hulevesijarjestelmat

Talla hetkellad alueella ei ole hulevesijarjestelmia.

3 Suunnitellun maankdayton muutoksen hydrologiset vaikutukset
3.1 Maankayton muutos

Alue on suurimmaksi osaksi luonnontilaista. Maankaytto tulee muuttumaan lapaisemattomammaksi.
Kaavassa tullaan rakentamaan alueelle erillispientaloja, asuinpientaloja, rivitaloja ja loma-asuntoja.
Luonnontilainen metsa muuttuu puistomaiseksi alueeksi ja lahivirkistysalueeksi.

3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Tulevan tilanteen virtausreitit ja osavaluma-alueet on esitetty kuvassa 4. Maankdytén muutos vaikut-
taa kaikilla osavaluma-alueilla paitsi osavaluma-alueilla 10 ja 11, jotka pysyvat muuttumattomina.
Virtausreitit muuttuvat erityisesti uusien katualueiden laheisyydessa ja osavaluma-alueella 16.1 ja 9.
Valuma-alue muuttuu uuden kaavan myota alueelle esitettyjen rakennusten johdosta.
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Kuva 4. Tulevan tilanteen osavaluma-alueet ja virtausreitit.
3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Maankayton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vettd |apaisemattomien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesistd. Lapdisemattomista pinnoista
merkittavimpia ovat kattopinnat, silld ne ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin.
Myo6s pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten myos
niiltd muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltdan suurta.

Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapadisemattémien pintojen osuutta, jota on ku-
vattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siina vetta
|apdisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi lapaiseviltd nur-
mipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankka-
sadetilanteissa, joissa lapaisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa
vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Valuker-
roin on sitd suurempi, mitd rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100 % sadan-
nasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, etta kaikki huleve-
sivalunta muodostuu edelld kuvatuilta lapdisemattomilta pinnoilta (TIA). Valumakertoimen maarityk-
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sessa huomioitiin lisdksi painannesailynta, joka kuvaa sadannan havioita, jotka aiheutuvat veden va-
rastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaih-
telee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sitd edeltavien olosuhteiden kuten maa-
peran ja pintojen kosteuden mukaan.

Asemakaavamuutoksen vaikutus hulevesien maaraan on merkittava: TIA nousee arvosta 14 % arvoon
29 % ja valumakerroin arvosta 1 % arvoon 7 % sadetapahtumalla 10 min 1/10v (Kuva 5).

m TIA (Nykytilanne)
100% - B TIA (Tuleva tilanne)

90%
80% - Valumakerroin (Nykytilanne)

70% - ® VValumakerroin (Tuleva tilanne)

60% -
50%
40%
30% - 4%

20% - 1%
10% -
0%

Kuva 5. Suunnitellun maankdytén aiheuttamat muutokset Idpdisemdttomén pinnan osuuteen tonttien pinta-
alasta (TIA) sekd valumakertoimeen (mddritetty sadetapahtumalle 10 min 1/10v).

Lipdisemattdman pinnan lisddantyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta haitta-aine kuormia.!
Hulevesista yleisimmin |0ytyvia haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset bak-
teerit, 6ljyt ja rasvat sekd muut orgaaniset aineet. Kiintoainetta pidetaan yleisesti tarkeimpana hule-
vesien laatuparametrina. Kiintoaine kertyy verkostoihin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja sii-
hen on sitoutuneena haitta-aineita kuten metalleja. Lapdisematon pinta lisda hulevesien maaraa ja
valuntaa, mika edistaa kiintoaineen kulkeutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton li-
saksi vuodenaika, sademaars, sateen intensiteetti, edeltdavan kuivan kauden pituus seka lapaisemat-
tomien pintojen maara. Teollisuusalueelta vesiin saattaa todennakdisemmin padstd enemman me-
talleja ja asuinalueelta ravinteita ja bakteereja. Taulukossa 1 on havainnollistettu eri haitta-aineiden
|ahteita.

1 Valtanen, M., Sillanpaa, N. & Setdla H. (2015). Key factors affecting urban runoff pollution under cold climatic conditions, Journal of Hydrology
529, pp. 1578-1589.
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Taulukko 1. Hulevesien siséltémien haitta-aineiden Iihteet.?

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus tyomaat alueet
Typpi X X X X X X
Fosfori
Sulfaatti
Rikin oksidit
Kloridi
Metallit
PAH-yhdisteet
VOC-yhdisteet
Oljyt ja hiilivedyt
Pestisidit
Koliformit bakteerit
Kiintoaine X X X

X X X X

o ox X X X X
®x X X X X X xX xX X
=

®x X X X X

x oxX = x

3.4 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Haukirinteelle tulee elamyksellista ja perinteistd puurakentamista. Hankkeen lahtokohtana on ollut
metsdisyyden ja jarvimaiseman sdilyttaminen. Suunnittelualue on ollut ymparistoministerién rahoi-
tamassa hankkeessa testialueena. Hankkeessa pihapiirit haluttiin osaksi luonnonymparistéa, joten
alueella valtetddan maastonmuokkausta ja nurmialueita. Hulevesien kasittelya pyritdan hyoédynta-
maan alueen viihtyvyyden lisddamisessa. Ensisijaisesti hulevedet imeytetdan tontilla. Lisdksi alueelle
suunnitellaan eroosiosuojattuja viherpainanteita.

4 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallinnan suunnittelussa on huomioitava Viitasaaren hulevesiohjelman paatavoitteet.
Viitasaaren hulevesiohjelman p&atavoitteet ovat:

1. Vesitaseen ja veden luonnollisen kiertokulun turvaaminen

2. Hulevesien huomiointi kaavoituksessa ja kaikessa teknisen toimialan suunnittelussa

3. Hulevesien paatymisen esto jatevesiviemariin

4. Hulevesien puhdistaminen ennen vesistoon paatymista

5. Hulevesien hyédyntaminen kaupunkikuvallisena elementtind ja ymparistdn viihtyisyyden

lisddjana

6. Hulevesistd aiheutuvien ongelmien ennakointi ja hallinta

2Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setédl, H. (2010). Hulevesien imeyttdminen ja suodattaminen: haitta-aineet ja menetelmat, STORMWA-
TER-hanke, 42 s.
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7. Hulevesista aiheutuvien vahinkojen minimoiminen
8. Hulevesien hallinnasta aiheutuvien kustannusten ennakoiminen
9. Hulevesien hallinnan vastuiden jakaminen
Viitasaaren hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys:
1. Hulevesien muodostumisen ehkaisy
2. Hulevesien kasittely syntypaikallaan imeyttamalla tai hyodyntamalla muilla tavoin

3. Hulevesien viivastyttdminen ja pois johtaminen eroosiota ja veden maaraa vahentavin me-
netelmin

4. Hulevesien maaran vahentdamiseen ja laadun parantamiseen tahtdava kasittely luonnon-
mukaisin menetelmin

4.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Tonttikohtainen hulevesien kasittely toteutetaan imeyttamalla.

4.3 Hulevesien johtamissuunnat ja tulvareitit

Hulevedet johdetaan Haukilahteen kuuden eri hulevesipainanteen kautta (kuva 6). Osavaluma-alu-
eelta 9 hulevedet johdetaan Varissalmentien vierta pitkin viivytyspainanteeseen 1. Osavaluma-alu-
eilta 16 hulevedet johdetaan viivytyspainanteeseen 2, jonka kautta hulevedet johdetaan Haukilah-
teen. Osavaluma-alueelta 4 hulevedet johdetaan parkkipaikan kautta Haukilahteen. Salonpaantien
lansipuolen metsaiselta valuma-alueelta hulevedet johdetaan viivytyspainanteeseen 3, jonka kautta
hulevedet lasketaan Haukilahteen. Osavaluma-alueelta 1 hulevedet johdetaan viivytyspainanteeseen
5 ja osavaluma-alueelta 2 hulevedet johdetaan viivytyspainanteeseen 4.
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Kuva 6. Viivytyspainanteiden sijainnit.

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hdiriintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoainesta. llman hallintaa tastad aiheutuva tila-
painen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkaaikai-
nen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparist6a kuormittavia paastéja ovat mm.
tyémaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta haitalliset ke-
mikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelmavaihtoehtoja
ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen taytyy miettid kuhunkin kohteeseen sopi-
vaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnal-
taan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilld pyritdan
ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormituksen vahentdamiseen rakennettavan alu-
een alapuolella ja toissijaisesti myos virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tontilla suositellaan tilanpuutteen ja vahaisten korkeus-
erojen vuoksi toteutettavan esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa
esimerkiksi vaihtolavan/-lavojen sisaan rakennettavalla suodattimella. Kuvassa 7 on havainnollistettu
vaihtolavalla toteutettua suodatinta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy LOPPURAPORTTIID 5 666 134 10(17)

3.4.2023

Kuva 7. Esimerkkikuva vaihtolavan sisédén rakennetusta suodattimesta.?

5 Mitoitus- ja toimivuustarkastelut
5.1 Hulevesimallinnus

Suunniteltujen hulevesirakenteiden mitoitus ja kokonaisuuden toimivuus tarkastettiin hulevesimal-
linnuksen avulla. Mallinnus suoritettiin Fluidit Oy:n Storm -ohjelmalla, joka sisadltda hulevesien muo-
dostumista kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin seka virtausreitteja kuvaavan hydraulisen mal-
lin.

Hydrologisella mallilla kuvataan erityisesti valuma-alueelta muodostuvan pintavalunnan maaraa ajan
suhteen. Hydrologinen malli perustuu syotteena olevaan sadetapahtumaan ja valuma-alueiden omi-
naisuuksista johtuvien sadannan havitiden laskemiseen. Malliin rakennettiin osavaluma-alueet ja va-
lumareitit ominaisuuksineen, joista huomioitiin mm. pinta-ala, lapaisemattdman pinnan maara, kes-
kimaarainen kaltevuus seka virtausvastuskerroin. Mallinnuksen tuloksena saatiin valuma-aluekohtai-
set purkautumiskayrat, jotka toimivat syotteena hydrauliselle verkostomallille.

3 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tydmailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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Hydraulinen malli rakennettiin yhdistamalla edella kuvattu hydrologinen valuma-aluemalli avouo-
mista ja sadevesiviemareistd muodostuvaan verkostomalliin. Hydrauliseen malliin sisallytettiin myos
suunnitellut hulevesien hallintajarjestelmat. Mallin avulla voitiin tarkastella monipuolisesti mm.
ajasta riippuvia virtaamien summakayrid, vedenpinnan tasoja ja altaiden tilavuuksia. Hydraulisessa
mallinnuksessa kiytettiin nk. dynaamista menetelmaa*, jolla voitiin tarkastella monimutkaisiakin il-
mioita kuten paineellista virtausta, taaksepadin virtausta seka virtausreittien tulvimista ja padotusta.

5.1.1 Mallinnuksessa kaytetyt rankkasadetapahtumat

Tarkasteluissa on kadytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU) loppuraportissa® ja Hulevesiop-
paassa® esitettyja sateen keskim&araisid intensiteettejd 1 km2 aluesadannalle. Sadetiedot ovat vii-
meisimpia yleisessa kaytossa olevia tietoja ja ne perustuvat Suomessa kesalla v. 2000—-2005 aikana
tehtyihin tutkasadehavaintoihin ja vastaavat Eteld-Suomen sateita.

5.2 Jarjestelmien mitoitus

Alueella ei ole viivytysvaatimusta, mutta suunnitelmaan on viivytyspainanteita suositeltu 6 kappa-
letta Viitasaaren hulevesiohjelman paatavoitteiden mukaisesti. Viivytyspainanteet ja hulevesiver-
kosto on mitoitettu sadetapahtumalla 1/5 v 60 min. Viivytyspainanteiden viivytystilavuudet ovat seu-
raavat: viivytyspainanne nro 1 on viivytystilavuudeltaan 12m?3, viivytyspainanne 2 on viivytystilavuu-
deltaan 13 m3, viivytyspainanne 3 on viivytystilavuudeltaan 6 m3, viivytyspainanne 4 on tilavuudel-
taan 6 m? ja viivytyspainanne 5 on tilavuudeltaan 6 m3. Maisemallinen viivytyspainanne hiekkapolun
I4histdlla arboretumilla on 13 m? viivytystilavuudeltaan. Viivytyspainanteet 1, 2 ja 6 ovat eroosiosuo-
jattuja.

5.2.1 Tulevan tilan virtaamakuvaaja

Kuvassa 8 on tulovirtaamat ja lahtévirtaamat viivytyspainanteista ja lisdksi viivytyspainanteiden yh-
teenlaskettu viivytystilavuuden kapasiteetti sadetapahtumalla 1/5v 60 min.

4 US EPA. 2009. Storm Water Management Model, User’s manual, version 5.0.
5 Aaltonen, J. ym. 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen Ymparist6 31, 123 s.
6 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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Kuva 8. Viivytyspainanteiden yhteenlaskettu tilavuus, tulovirtaama ja Iéhtévirtaama viivytyspainanteista sadetapahtu-
malla 1/5 v 60 min.

5.2.2 Tulevan tilan pituusprofiilit

Kuvassa 9 on esitetty viivytyspainanteelle 1 johdettavan huleveden virtausreitin pituusprofiili sadeta-
pahtumalla 1/5 v 60 min. Pituusprofiilista ndkee vesipatsaan maksimitason, joka on esitetty siniselld
katkoviivalla. Mikdan kaivo ei tulvi pituusprofiilin mukaan. Viivytyspainanteen 1 viivytystilavuus on

12m3.
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Kuva 9. Pitut;sleikkaus viivytysbainanteelle 1 johtavasta hu/évesiverkdstosta sadetapahtumalla 1/5 v 60 min. '

Kuvassa 10 on esitetty pituusprofiilin 1 ja viivytyspainanteen 1 sijainti suunnitelma-alueella.

Kuva 10. Pituusprofiilin 1 merkattuna mustalla viivalla ja viivytyspainanteen 1 sijainti suunnitelma-alueella.

Kuvassa 11 on esitetty viivytyspainanteelle 2 johdettavan huleveden virtausreitin pituusprofiili sade-
tapahtumalla 1/5 v 60 min. Pituusprofiilista nikee vesipatsaan maksimitason, joka on merkattu sini-
sella katkoviivalla. Viivytyspainanteelle 2 virtaa hulevesi valuma-alueilta 16.1, 16.2 ja 16.3. Alueella

on huomattava korkeusero, mika nakyy pituusprofiilista. Viivytyspainanteen 2 viivytystilavuus on 13
3

m?.
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Kuva 11. Pituusleikkaus viivytyspainanteelle 2 johtavasta hulevesiverkostosta sadetapahtumalla 1/5 v 60 min.

Kuvassa 12 on esitetty pituusprofiilin 2 ja viivytyspainanteen 2 sijainti suunnitelma-alueella.

Kuva 12. Pituusprofiilin 2 merkattuna mustalla viivalla ja viivytyspainanteen 2 sijainti suunnitelma-alueella.

Kuvassa 12 on esitetty viivytyspainanteelle 3 johdettavan huleveden virtausreitin pituusprofiili sade-
tapahtumalla 1/5 v 60 min. Pituusprofiilista ndkee vesipatsaan maksimitason, joka on merkattu sini-
selld katkoviivalla. Viivytyspainanteelle 3 hulevesi virtaa valuma-alueilta 10 ja 11. Pituusprofiilista na-
kee, ettd kapasiteettia riittda kovempiinkin sateisiin. Hulevettd ei virtaa kovinkaan paljon, silld va-
luma-alue on metsaa, lukuun ottamatta Salonpadntien kuivatusta. Viivytyspainanteen 3 viivytystila-
vuus on 6 m3,
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Kuva 13. Pituusleikkaus viivytyspainanteelle 3 johtavasta hulevesiverkostosta sadetapahtumalla 1/5 v 60 min.
Kuvassa 14 on esitetty pituusprofiilin 3 ja viivytyspainanteen 3 sijainti suunnitelma-alueella.
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Kuva 14. Pituusprofiilin 3 sijainti merkittynd mustalla ja viivytyspainanteen 3 sijainti suunnitelma-alueella.

5.3 Hallinnalla saavutettavat tavoitteet

Hulevesien hallinnalla halutaan valttaa rakennettujen alueiden tulviminen. Tonttien imeytykselld ja
hulevesiverkoston rakentamisella vesi ei lammikoidu ja alueen viihtyisyys saavutetaan. Viivytyspai-
nanteiden rakentaminen on Viitasaaren hulevesiperiaatteiden mukaista.

6 Yhteenveto ja johtopadtokset

Asemakaavan muutoksen myota alueen lapdisematdn pinta-ala kaksinkertaistuu alueella. Kuitenkin
alueen ldpdiseva pinta-ala on suhteellisen suurta verrattuna kaupunkimaiseen asuinalueeseen. Alu-
eelle suositellaan tonttikohtaista imeytysta hulevesiohjelman tavoitteiden mukaisesti.

Hulevesien viivytys suositellaan toteutettavan maanpaallisilla viivytysrakenteilla. Hulevesien viivytys-
tilavuus suunnittelualueella on esitetty hajautettavan kuuteen huleveden viivytyspainanteeseen. N&i-
den painanteiden yhteenlaskettu viivytystilavuus on 56 m?. Viivytyspainanteiden viivytystilavuudet
ovat seuraavat: viivytyspainanne nro 1 on viivytystilavuudeltaan 12m?3, viivytyspainanne 2 on viivy-
tystilavuudeltaan 13 m?3, viivytyspainanne 3 on viivytystilavuudeltaan 6 m?, viivytyspainanne 4 on ti-
lavuudeltaan 6 m? ja viivytyspainanne 5 on tilavuudeltaan 6 m3. Maisemallinen viivytyspainanne (6)
hiekkapolun ldhistélld arboretumilla on 13 m? viivytystilavuudeltaan. Viivytyspainanteet 1, 2 ja 6 ovat
eroosiosuojattuja.
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