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THVISTELMA

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhti6 UBRE Wind Echo Ky  suunnittelee Viitasaa-
renja Aanekosken kun tien alueelle tuulivoimahanketta. Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia

on syksylla 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstrategiana ovat pitkéaikaiset sijoitukset uusiu-

tuvan energian hankkeisiin ja tuotantoon. Hau kilan hankkeen tavoitteena on lisata osaltaan fossii-

lista sahkdntuotantoa korvaavaa tuulivoimatuotantoa ja siten tukea kansallisia seka alueellisia ener-

gia- ja ilmastotavoitteita. Hankealue sijaitsee  noin 14 kilometrin etaisyydella Viitasaare n keskus-
tasta lounaaseen.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen ympaéristévaikutukset arvioidaan ympéaristovaikutusten arvi-
ointimenettelyssa (YVA) . YVA on lakisadateinen menettely, jonka tarkoituksena on edistaa ym-
paristdvaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa

seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnittelussa. Li-

saksi YVA -menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkid ehkdisemaan tai lieventdméan haitallisten
ymparistovaikutusten syntymista. YVA -menettel yssé ei tehdé paatoksia hankkeen toteuttamisesta.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukaan YVA -menettelyn tarkoituksena on
edistdd ympéristdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka samalla lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
oinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahoj en kesken. Ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyyn voivat osallistua  kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot, joiden oloihin ja etui-

hin, kuten asumiseen, tydnt  ekoon, liikkumiseen, vapaa  -ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutet-
tava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saat-

tavat koskea.

Téssé hankkeessa hankkeesta vastaavana toimii UBRE Wind Echo Ky, joka on vastuussa YVA -
laissa tarkoitetun hankkeen  valmistelusta tai toteuttamisesta , jahuolehtii tarvittavien ymparistdsel-
vitysten tekemisestéd. Hankkeesta vastaava kayttaa YVA -menettelyssa apuna asiantuntijaa, YVA -
konsulttia , joka on tdssa hankkeessa Ramboll Finland Oy. Menettelya ohjaa ja valvoo yhteysvi-
ranomaisena  toimiva Keski-Suomen elinkeino -, liikenne - ja ympéaristokeskus (ELY  -keskus).

Hau kilan tuulivoimahankkeen YVA  -menettelyssa arvioidaan seuraavat toteuttamisvaihtoehdot:

VEL: enintdédn 1 2 tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on 6110 MW.

VE2 : enintddn 10 tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on 6110 MW.
Liséksi arvioidaan ns. O -vaihtoehto ( VEO ), jossa hanketta ei toteuteta , eikd hankealueille tule uutta
toimintaa.

Hankkeessa tutkitaan  kolmea sahkonsiirtoreittia ~ SVE1, SVE2 ja SVE3 . Vaihtoehdossa SVE1 hanke-
alueelle rakennetaan sahkbasema, johon séhké johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sahko-
asemalta (SA1) liitytd&dn suoraan hankealueelle sijoittuvaan olemassa olevaan Elenian 110 kV VOi-
majohtoon . Vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusienintaan 16 km pitk& 110 kV ilmajohto olemassa
olevan Elenian 110 kV  voimajohdon rinnalle . Linjauksen alkuosa jakautuu hankealueella kahteen
alavaihtoehtoon séhkdasemineen (SA2tai SA3) . Vaihtoehdossa SVE3 rakennetaan noin 8 km maa-
kaapeli viereisen Vuorij  arvien hankkeen lapi ko. hankkeen séhkdasemalle

Tama asiakirjaon  Haukilan tuulivoimahankkeen ympaéristovaikutusten arviointiohjelma (YVA -
ohjelma).  Ohjelmassa kuvataan suunniteltu hanke sek& menetelmat, joilla sen erilaisia vaikutuksia
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tullaan arvioimaan YVA -menettelyn seuraavassa vaiheessa (YVA -selostusvaihe). Hankealueen ny-
kytilaa kuvataan olemassa olevan tiedon perusteella. Lisaksi ohjelmassa kuvataan YVA -menettelyn
kulkua sek& menettelyyn liittyvia osallistumis - ja vaikutusmahdollisuuksia.

Ympaéristévaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava UBRE Wind Echo Ky toi-
mittaa tdman ymparistdévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle eli Keski-Suomen ELY-
keskukselle . ELY-keskus tiedottaa arviointiohjelman vireillaolosta verkkosivuillaan ja sanomaleh-

diss&, huomioiden hankkeen vaikutusalueen. Na&htavilld olon aikana eri tahoilla on mahdollisuus an-

taa hankkeesta mielipiteita ja lausuntoja  ELY-keskukselle 30 paivd n ajan . ELY-keskus kokoaa an-
netut mielipiteet  sek& lausunnotjalaat ii niiden sek& oman asiantuntemuksensa pohjalta lausunnon
arviointiohjelmasta kuukauden kuluessa kuulemisen paattymisestd. Lausunnossa otetaan kantaa

ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen. Se sisaltad myds yhteenvedon muiden antamista kommen-

teista. Lausuntoj ulkaistaan ymparistdhallinnon YVA -hankesivuilla.

YVA-menettelyn rinnalla omana menettelyndan laaditaan Haukilan tuulivoimahankkeen
osayleiskaavaa (OYK). Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisend menettelynd mutta mahdol-
lisuuksien mukaan  yhteensovitettuna YVA -menettelyn kanssa. YVA-ohjelma seké@ kaavoitukseen
littyva osallistumis - ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville elo-syys kuussa 2025. Alustavan
aikataulun mukaan Haukilan YVA-selostus ja tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos asetetaan
nahtaville syksylla 2026. Osayleiskaavaehdotus valmistellaa n kaavaluonnoksen ja YVA  -selostuk-
sesta saadun perustellun paatelman jalkeen, jolloin osayleiskaavaehdotus tulisi ndhtaville kevaalla
2027 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuisi loppuvuoteen 2027.

Osayleiskaav oje n saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan raken tamis lupa. Voimaloiden ra-
kentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2028. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta noin

17 2 vuotta, jolloin tuulivoimapuiston kayttéonotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2029.
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1. JOHDANTO

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtid UBRE Wind Echo Ky suunnittelee  Viitasaa-
ren ja Aanekosken kuntien alueelle tuulivoimahanketta. Hankealue sijaitsee noin 14 kilometrin etéi-
syydella Viitasaare n keskustasta lounaaseen , noin 20 km etdisyydelld Kannonkosken keskustaaja-
masta ita -kaakkoon ja noin 34 kilometrin etaisyydellda Aanekosken keskustasta  pohjoiseen . Hanke-
alueen sijainti on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 1-1).

Hankkeessa on tarkoitus rakentaa enintdéan 1 2 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho on yhteensé noin
7271120 MW. Yksittdisen voimalan teho on noin 61 10 MW. Rakennettavat tuulivoimalat on tarkoitus
littéd sahkodverkko on. Sahkonsiirron vaihtoehtoja on kolme: SVEL liittyminen hankealueelta suo-
raan olemassa olevaan voimajohtoon, SVE 2 sahkodnsiirto noin 16 km pituisella 110 kV voimajohdolla
hankealueelta etelddn  olemassa olevan voimajohdonrinnalla  tai SVE3 sahkoénsiirto noin 8 km pitui-
sella maakaapelilla viereisen  Vuorijarvien hankkeen lapi.
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Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan YVA -lainja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:

7) energian tuotanto:

e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittéisten laitosten lukuméaéara on vahintdan 10 kappaletta tai

kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-

paristoon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Tama ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA -ohjelma) on YVA -lain mukainen ymparistévaikutusten arvioinnin
tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seké hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tar-

vittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestdminen. Varsinainen arviointity® tehdaan taman
arviointiohjelman ja yhteysvirano maisen siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan
ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen (YVA -selostus).

2. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana toimii erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié UBRE Wind
Echo Ky .
Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia on syksy ll& 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstra-

tegioina ovat pitkaaikaiset sijoitukset uusiutuvan energian hankkeisiin. Rahasto sijoittaa tuulivoi-
maan, aurinkovoimaan, séhkén varastointiin (akut) seka vihrean vedyn valmistukseen ja varastoin-
tiin.

Hankkeesta vastaava on sitoutunut tuulivoimahankkeiden kehityksessa huomioimaan vastuullisuu-
den seka ympariston, yhteisdjen ettd hyvan hallintotavan osalta.

3. SUUNNITTELU - JATOTEUTTAMISAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehdaén samaan aikaan ymparistdévaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ympéristosel-

vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa  35.
Haukilan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdéd mm. kaavoittamista ja raken tamis lupaa.

YVA- ohjelma seké kaavoitukseen liittyva osallistumis - ja arviointisuunnitelma asetetaan néhtaville
elo-syys kuussa 202 5. Alustavan aikataulun mukaan Haukil an tuulivoimapuiston osayleiskaavaluon-

nos sekd YVA -selostus asetetaan nahtaville syksylla 2026. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaa-
valuonnoksen ja YVA -selostuksesta saadun perustellun pdatelman jalkeen, jolloin osayleiskaavaeh-

dotus tulisi nahtaville kevaalla 202 7 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuisi loppuvuoteen
2027.

Osayleiskaav oje n saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan raken tamis lupa. Voimaloiden ra-

kentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 202 8. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta noin
17 2 vuotta, jolloin tuulivoimapuiston kayttoonotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 202 9.
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4. HANKKEEN VAIHTOEHDOT

41 Arvioitavat vai ht oehdot

Ymparistdévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Hauki lan tuulivoimapuiston toteutta-
misen vaihtoehtoja sek& niiden vaikutuksia YVA -lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Liséksi
tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetédan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika hankealue elle tule uutta toimintaa.

Vaihtoehdossa VE1 Viitasaare n jaAanekoskenkunt ienalueelle rakennetaan enintaanl 2 voimalan
tuulivoimapuisto. ~ Voimaloista 11 sijoittuu Viitasaaren ja yksi Adnekosken kaupungin puolelle. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.

Voimaloiden yksikkéteho on noin 61 10 MW. Hankkeen kokonaisteho on noin 721120 MW.

Vaihtoehdossa VE2 Viitasaare n ja Adnekosken kuntien  alueelle rakennetaan enintaan 10 voimalan
tuulivoimapuisto. ~ Voimaloista 9 sijoittuu Viitasaaren ja yksi Adnekosken kaupungin puolelle. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.
Voimaloiden yksikkéteho on noin 61 10 W. Hankkeen kokonaisteho onnoin 607 100 W.

Toteuttamisvaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat toisistaan voimalasijainneiltaan. Hauki lan hankealueen
rajaus ja vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 mukaiset alustavat voimaloiden sijaintipaikat on esitetty kartalla
(Kuva 4-1).
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Kuva 4-1.Hankealue ja alustava vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 tuulivoimaloiden sijoittelu.
42 S2hk°nsiirron vai

Ympaéristévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
siirtoyhteyden, ymparistévaikutuksia myos siina
sen hankealueen ulkopuolelle.

Hankkeessa arvioidaan kolmea eri sahkodnsiirron

tamatta jattamista. Sahkonsiirron alustava

ht oehdot

hankkeeseen liittyvien toimintojen, kuten s&hkdn-
tapauksessa, ettd vaihtoehdot ulottuvat varsinai-

toteuttamis vaihtoehtoa seka sahkoénsiirron toteut-
t reitti vaihtoehdot

on esitetty kartalla ( Kuva 4-2).
Vaihtoehdossa SVE1 hankealueelle rakennetaan séhkbasema, johon sahko johdetaantuuli  voima-
loilta maakaapelein. Maakaapelit pyritdén sijoittamaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen.
Sahkdasemalta (SA1l) liitytaén

kV voimajohtoon.

suoraan hankealueelle sijoittuvaan olemassa olevaan Elenian 110

11/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusi
Elenian 110 kV  voimajohdon rinnalle.
toehtoon sahkdasemineen (SA2 tai SA3)
detaan tuulivoimaloilta maakaapelein.

den yhteyteen.

Vaihtoehdossa SVE3

Linjau ksen alkuosa jakautuu
. Hankealueelle rakennet

enintdan 16 km pitkd 110 kV ilmajohto olemassa olevan

hankealueella kahteen alavaih-

tavalle séhkdasema lle séhko joh-
Maakaapelit pyritdéan sijoittamaan paasaantéisesti huoltotei-

rakennetaan noin 8 km maakaapeli viereisen Vuorijarvien hankkeen lapi ko.

hankkeen sadhkdasemalle. Lahtdkohtaisesti reitti tulee seuraamaan toisen hankkeen suunniteltuja

huoltotielinjoja

Sahkon varastointi akkuvarastolla eli niin sanotun BESS

tem) avulla mahdollistaa tuulivoimalla tuotetun sahkdenergian varastoinnin.

selvitetdaan sahkon varastoinnin mahdollisuutta.

-jarjestelman (Battery Energy Storage Sys-
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Kuva 4-2. Alustava

alustava t linjau kset SVE2 ja SVE3 seka sahkdasemat

tuulivoimaloiden sijoittuminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueelle seka séhkonsiirron
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5. HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (Y M 2025 a). Keskeisen& keinona tavoitteen saavuttamiseksi 1.7.2022 astui
voimaan ilmastolaki (423/2022), joka siséltdd uudet péastévahennystavoitteet vuosilla 2030 ja

2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 ( YM 2025 a). Kansallisessa energia - ja ilmastostra-
tegiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut energia - ja ilmastotavoitteet
vuoteen 2030 mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujen paastdjen vahen-
tamista 80 i 95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutuvan

energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020 -luvulla energian oma-
varaisuuden ol lessa 55 prosenttia. Pitkén aikavélin tavoitteena on, etté energiajarjestelma muuttuu
hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin. Tuulivoimahankkeiden toteutta-

minen edistda naiden tavoitteiden saavuttamista seka lisad merkittavast i Suomen energiaomava-
raisuutta. Arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen sahkdntuotannosta voi nousta yli 70

% kaikesta sahkdntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra 2021). Suomessa toiminnassa olevat
tuulivoimalat kattoivat vuoden 202 4 aikana 24 % Suomen s@hkdntuotannosta (Suomen Uusiutuvat
2025).

Hauki lan tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisaté osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tukea kan-

sallisia seka alueellisia energia - ja ilmastotavoitteita. Toteutuessaan tuulipuisto vaikuttaa positiivi-

sesti alueen tydllisyyteen ja elinkeinotoimintaan. Tuulipuiston merkittdvimmat tydllisyysvaikutukset

syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se ty6llistaa paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu -, maan-
rakennus - ja perustamistdissa seka valillisesti tydmaalla tydskentelevien tarvitsemissa majoitus -,
ravitsemus - jakuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Toiminnan aikana tuulipuisto tydllistda suo-

raan huolto - ja kunnossapitotehtavissa ja teiden aurauksessa, seka vélillisesti ndiden tydntekijoiden

tarvitsemissa palveluissa. Tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan e distamisen myota tuulipuisto li-

séa kuntien kunnallis -, kiinteisté - ja yhteiséverotuloja.

51 Hankkeen |liittyminen EU:n ja kansallisi
tavoitteisiin

5.1.1 IImasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Hauki lan tuulivoimahankkeen voidaan katsoa edistavan omalta osaltaan seuraavien EU:n ja kan-

sallisen tason suunnitelmien ja ohjelmien tavoitteita:

Euroopan Unioni nilmasto - ja energiastrategia 2030

Vuoden 2030 ymparistd -, energia - ja ilmastotavoitteita koskeva EU -politiikka, strategia ja lainsaa-
dantd. Keskeisia sovittuja  tavoitteita on: EU:n kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 55 pro-
sentilla vuoteen 2030 mennesséa vuoden 1990 tasoon verrattuna , véhentaa energian loppukulutusta
vahintaan 11,7 prosenttia ennusteiden mukaisesta odotetusta energiankaytdsta vuonna 2030 seké
nostaa uusiutuvien energialdhteiden osuuden EU:n kokonaiskulutuksesta véahintdan 42,5 %:iin vuo-
teen 2030 mennessa (tavoitteena 45 %), jotta kasvihuonekaasujen nettop&éstot saataisiin vahe-

nemaan .

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta vieddan télla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, ettd EU olisi iimastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paasttjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympériston sailyttAminen.
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Euroopan Unionin ilmasto - ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on

muuttaa EU:n ilmasto -, energia -, maankayttd -, likenne - ja veropolitikkaa, jotta kasvihuonekaasu-

jen nettopaastoja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennesséa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan pdivitetddn muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-

van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Kansallinen ilmasto - ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto - ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan
suunnittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto - ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi
tayttdd EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilma stolain mukaiset tavoitteet kasvihuo-
nekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalius-
tavoitteen. Lisaksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa paastoja 55

% vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastévahennystavoite vuodelle 2030 ja maaritel-
laan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen sekd yhdenmukaisuus pitkén aikavalin
ilmastotavoitteen kanssa.

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

liImasto -suunnitelmassa on lain mukaan esitettdva muun muassa paastojen ja poistumien kehitysta
koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintdan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kas-
vihuonekaasujen paastdjen vahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeu-
tuminen .

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-

tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esiteté an keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-

rustuu riski - ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain

etta niiden rajat ylittavasti seké alueellisesta nakdkulmasta.

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimméainen koko maankayttdsektorin eli maa-
talousmaan, metséatalouden ja muun maankayton kattava ilmastosuunnitelma. Péadmaéarana on kes-

tavéan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistad maankaytén, metsétalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti iimastokestavyytté eli paastdjen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista seké sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdén ne ilmastopo-

liittiset toimenpiteet, joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma edistdd osaltaan Suomen tavoitetta saa-

vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Hinku -verkosto
HINKU -verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnan edellakavijéiden verkosto, joka kokoaa yhteen
kunnianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita

tarjoavat yritykset seka energia - ja ilmastoalan asiantuntijat (Hiilineutraali suomi.fi 202 5). Hinku -
kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paéastévahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden
2007 tasosta. Viitasaari ja Adnekoski kuuluvat HINKU - kuntiin.
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5.1.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000  -verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissd méaaritel-

tyjen luontotyyppien ja lajien elinympéristja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdédn vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttam aan luonto - ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttéaa luontokato ja kdéantaa luonnon monimuotoisuu-

den kehitys myonteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua

varten on asetettu hanke, jonka tyéryhma ja ohjausryhma valmistelivat ehdotukset sitoumuksiksi
vuonna 2022. Ennen Suomen sitoumusten toimittamista EU:lle, niista tehdaan valtioneuvoston pe-
riaatepaatés. Suomen sitoumukset toimitetaan EU:n komissiolle vuoden 2024 aikana.

METSO -ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014 12025 liittd& toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-

not. METSOn tavoite on osaltaan pysayttda metséisten luontotyypp ien ja metsélajien taantuminen
seka vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys vuoteen 2025 mennessa.

Helmi - elinympéristbohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-

jen tilaa seké edistéa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-

tokseen liittyvaa hillintdé sek& sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030. Kainuun ELY -keskus
edistdd Helmi -ohjelman toimeenpanoa maakunnan alueella.

5.1.3  Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa maankayttod - ja rakennuslain (alueiden-
kayttolaki 1.1.2025 alkaen) mukaista alueidenk&ytdn suunnittelujarjestelméé. Valtioneuvosto

paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.201 7, ja ne tulivat voimaan
1.4.2019.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden keskeisimpana tehtavana on varmistaa valtakunnalli-

sesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Uudistetuilla tavoitteilla on tarkoit us taittaa yhdyskuntien ja liikkenteen
paastoja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriymparistén arvoja seka parantaa elinkei-

nojen uudistumismahdollisuuksia. Lisaksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myés sopeuttaa yhteis-

kuntaa ilmastonmuutoksen se urauksiin ja séaan aari  -ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet kasittelevéat seuraavia kokonaisuuksia:
1 toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

1 tehokas liikennejarjestelma
1 terveellinen ja turvallinen elinymparisto
1 elinvoimainen luonto - ja kulttuuriympéristé seka luonnonvarat
1  uusiutumiskykyinen energianhuolto.
Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto - ja energiapolitiikka,

jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
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lisaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikkdihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetéén ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia

Luonnon virkistyskayton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskayton strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu

vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskayton hyodyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttdon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia listoimia, jotta vision

tavoitetila voidaan saavuttaa.

Viitasaaren  kulttuuriymparistdohjelma

Viitasaare n kulttuuriymparistéohjelmaan on koottu kunnan kohteista sen hetkinen ajantasainen

tieto toimenpiteita varten. Ohjelmassa nostetaan esiin inventoidut kohteet, inventoidut muinais-
muistokohteet ja perinnemaisemat. Julkaisun aineisto on k eratty vuosina 20 0671 2007 ja se julkais-
tiin 200 7.

Aanekosken kulttuuriympéristoohjelma

Aanekosken kulttuuriympéaristéohjelma an on koot tu kulttuuriympéristdon liittyvat kohteet muisto-

merk it, muinaisesineiden Idytdpaik  at, kulttuurimaisem at ja rakennuk set. Julkais un aineisto on k e-
ratty 2004 -2005 ja se on julkaistu 2006.

5.1.4  Luonnonvarojen kestava kaytto

Jatelain ja sité taydentavien asetuksien tavoitteena on vahentaa jatteen maaraa ja lisata uudel-
l eenk2yttoe?a ja kierr?atyst? Kienbtylsesta kiert@alofteen j uil Watakuralli-i n 0
nen jatesuunnitelma vuoteen 2027 0. Siihen sis2ltyy sek? j2tteen m22aran

tamisen suunnitelma etta jatehuoltosuunnitelma. Toimenpiteiden etenemista kartoitetaan puoles-
savalissa jatesuunnitelmakautta ja suunnitelmakauden lopussa vuonna 2027.

Valtioneuvosto teki vuonna 2021 periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta vuo-
sille 2021 T 2024. Siiné esitetdan tavoitteita muun muassa luonnonvarojen kaytélle.

52 Ymp?2rist©°® ja kestava kehitys

Maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen tydta ohjaa vuonna 2015 YK:ssa sovittu kestavan
kehityksen globaali toimintasuunnitelma, josta kaytetddn nimed Agenda2030. Se sisaltaa 17 paa-

tavoitetta (Sustainable Development Goals eli SDG:t), jotka maiden tul isi yhdessa saavuttaa vuo-
teen 2030 mennessa. Alla on lueteltu tdssa hankkeessa merkityksellisimmiksi tunnistetut kestavan
kehityksen tavoitteet, joita tarkastellaan kaytannon toteutuksen ja vaikutusten arvioinnin nakoékul-

masta:
Hiilineutraalisuus (SDG 7 T Edullista ja puhdasta energiaa, SDG 13 T limastotoimet)
1  Tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisata tuulivoimatuotantoa ja siten tukea globaaleja,
kansallisia ja alueellisia energia - ja ilmastotavoitteita ja hiilineutraalisuutta
1 Kielteisia vaikutuksia syntyy hiilinielujen eli puuston poistamisesta hankealueelta rakennus-
vaiheessa.
1 Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena lieventéaa ilmastovaikutuksia.
Resurssitehokkuus ja kiertotalous (SDG 9 i Kestava teollisuus, innovaatio ja infrastruk-
tuuri, SDG 12 17 Vastuullinen kulutus ja tuotanto)

1 Poistettavat maa -ainekset pyritddn hyddyntamaan alueella.
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1 Selvitetddn mahdollisuus hyddyntaa rakentamisessa kierratysmateriaaleja (esim. beto-
nimursketta).
1  Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa materiaalin kierrétys ja tuulivoimala -alueen mai-
semointi/ennallistaminen.
1 Yhteisten voimajohtoreittien suunnittelu huomioiden alueen mahdolliset muut tuulivoima-
hankkeet.
Luonnon monimuotoisuus (SDG 6 7 Puhdas vesi ja sanitaatio, SDG 15 T Maanpaallisen
elaman suojelu)
9 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen huomioidaan arvioinneissa.
1 Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena tukea luonnon monimuotoisuutta.
1 Lievennyshierarkian huomioiminen hankkeen suunnittelussa.
Elinvoimaisuus ja sopeutuminen (SDG 8 T Ihmisarvoista ty6ta ja talouskasvua, SDG 11 T
Kestavat kaupungit ja yhteisot)
1 Hanke voi toteutuessaan vaikuttaa myonteisesti alueen tyéllisyyteen ja elinkeinotoimin-
taan.
1 Sidosryhmien osallistamisella ja hyvélla vuorovaikutuksella (kyselyt, tilaisuudet, tiedotta-
minen) voidaan toimia sosiaalisesti kestavalla tavalla.

6. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

61 Tuulivoi mahankkeertr alaemakent ami nen
6.1.1  Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkoverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittévan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistdva maakaapeliverkosto. Sahkonsiirron vaihtoehdoissa
SVEL ja SVE2 alueelle rakennetaan sédhkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon

kautta. Sahkdasemalla muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja

litytddn Elenian voimajohdon kautta valtakunnan verkkoon . Vaihtoehdossa SVE3 sahkdnsiirto ta-
pahtuu maakaapelein ~ Vuorijarvien tuulivoimahankkeen sahkdasemalle . Tarpeen mukaan alueelle
rakennetaan myds huoltorakennus.

Tuulivoima -alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestdn perusparannuksen ja/tai
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakenta-

misen aikana tarvitaan myos véliaikaisia varastointi -, pysakainti - ja tydmaaparakkialueita. Niiden
sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Véliaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimer-

kiksi metsatalouskayttéon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-

den ja sisdisen sahkonsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seké@ rakennetaan tydskentely -
nosto - ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. pa ikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka pé&alle voimala pystytetddn. Naiden lisdksi rakennetaan tarvittava sdhkaoinfra, kuten

séhkdasema ja kaapeloinnit.

Hauki lan tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta -ala on noin 167 6 hehtaaria. S&ahkon-

siirron rakenteita lukuun ottamatta k aikki suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestbn perusparannus ja uusien teiden rakentaminen,
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perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset, ennakoidaan kestavan noin 1 [
vuotta.

Seuraavassa luvuissa ( 6.1.2 ) on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti.
Lopullinen toteutustapa selvida suunnittelun edetessa.

6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Haukilan t uulivoimahanke kasittda alustavien suunnitelmien mukaan enintddn 12 yksikkoteholtaan
6110 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Voimalan tornin napakor-
keus on enintdan 200 metria ja roottorin halkaisija enintdédn 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta( Kuva 6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terésrakenteisina, téysin betonirakentei-

sina tai betonia ja terasté yhdistelevina hybriditorneina. Tuulivoimala voidaan varustaa haruksilla,
jolloin torniin kiinnitetdén harusvaijerit. Harusvaijereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille
tulee omat perustukset noin 100 m p&ahéan voimalasta, kuitenkin voimalan koosta riippuen. Hauki-

lan tuulivoimaha nkkeen suunnittelun lahtokohtana on, etta voimalat toteutetaan haruksettomina.

ROOTTORIN 1
HALKAISIJA ‘\
| \ LAPA
|
\
| ROOTTORI
j (napa ja lavat) /j/ﬁ KONEHUONE
| y‘j‘\__J

122
=
2
gl 5
X X
O o
3| & ’ TORNI
g X
g g
o0 <
x| 2 ‘
‘ HARUS
PERUSTUS /
/ —
Kuva 6-1 Tuulivoimalan periaatekuva.
Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat jaasennettava len-

toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maaratadn lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
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Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yélla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia

valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestem erkintdjen ja  -valojen kunnossapidosta sekéa
toimivuudesta.

6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Myohemmin tehtévien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-

lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain per ustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbeto-
niperustus ( Kuva 6-2).

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS
o

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terésbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperéinen maa-

perd on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille sek& tornira-

kenteelle tuuli - ym. kuormineen ilman ett& aiheutuu lyhyt - tai p itk&aikaisia painumia. Téllaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperaiset maat seka pintamaakerrokset noin 1 71,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetadn myo hemmassé rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terésbetoniperustus tehd&ddn valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murske)

paélle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta

niiden halkaisija on yleenséa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3 T 4 metrin valilla.
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Ter&sbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-

perdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-

ten alta kaivetaan ensin |6yhéat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa -ainekset kaytetdan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5 T 5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (y leensd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary - tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketayttd, jonka paalta tehdaén paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa -ainekset kaytetddn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien muka an alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-

vissé ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon

varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiét terdsankku reita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaéan. Kallioankkuroin-

tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pie-

nempi.

6.1.4 Kenttd - ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta -alaon noin 1 72 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan liséksi sen viereen rakennettavat kokoamis - ja nostoalueet sek& apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin

60 x 70 1100 metrid ja nosturipuom in kokoamista varten tarvittava alue on liséaksi noin 6 x 200

metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metrid. Periaatekuva tuulivoimalan kentta -
ja nostoalueesta on esitetty kuvassa ( Kuva 6-3).

Kokoamis - ja tyoskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeét maakerrokset korvataan kanta-

villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittéavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavélle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen pdakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-

toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan myos véliaikaisia varastointi -, pysakainti - jatyd -
maaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Véliaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon, rakenta misen paatyttya.
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PERUSTUS

RAMBOLL

Kuva 6-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta - ja nostoalueesta.

6.1.5  Liikennéinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis -, yllapito - ja huoltotehtévia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teité hyo-

dyntéen ja niitd tarvittaessa parantaen, mutta myos uusia teit arakennetaan. Tiestdn suunnittelussa
pyritéan hyédyntaméaén mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitd, joita tarvittaessa suo-

ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on
keskimaarin noin 5,5 m  etrid. Tarpeen mukaan metsédisessd maastossa tielinjauksista kaadetaan
puustoa noin 12 i 15 metrin leveydeltéd reunaluiskien ja tydkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali

tien sivuun asennetaan myds maakaapelit sdhkonsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta ( Kuva 6-4). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen le-
veys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen ( lavat , tornin osa) vaatiman tilan
takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-

silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytdilla riittdvéan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-

meikdilla maa -aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irr otettu maa -aines kaytetddn mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritdédn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse

tuoda maa -aineksia, eikd ylim &aardisille maa -aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie - ja kenttarakenteiden maa  -ainekset, seké betonin kiviaines pyritddn hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisim-
man lyhyiksi.
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Kuva 6-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja - jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti véhdisempéaa ja koostuu

lahinn& henkild - ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin | iittyen. Hankkeen rakentamisen ai-
kainen liikkennginti suunnitellaan hankkeen edetessa. Haukilan tuulivoimahankkeessa alustava si-
saantuloreitti YVA  -ohjelmavaiheessa on  Aidnekoskentie n (valtatie 4) , Lonnikontien ja Haukinevan
yksityistien  kautta tai Murontien kautta (Vuorijarvien hankkeen kautta) . Suunnitelmat hankealu-
eelle rakennettavista ja parannettavista huoltoteista tarkentuvat hankkeen edetessa. Alustava eri-
koiskuljetusreitti suunnitellaan hankkeen edetessa ja se tulee yha tarkentumaan aina rakentamis-

vaiheeseen asti mm. satamien, tieston ym. t ekijdiden mahdollisesti muuttuessa.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin, raudoitusteréksen

ja muiden tarvittavien materiaalien kuljetuksesta. Tuulivoimalan osien kuljetus edellyttd& noin 10 T
12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -leved tai -raskas). Lisék si erikoisnostureiden kuljetus voi tapah-

tua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia

metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni kuljetetaan tyypillisesti seitseméssa osassa ja konehuone

17 3 kappaleena. Roott orin napa ja lavat tuodaan erillisiné kappaleina ja yhdistetdan rakentamis-

paikalla nostureiden avulla.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riip-

puu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten
rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamista-

vasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttéda noin 8 07 100 betoniauton kaynnin
rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maéraa voidaan vahentéé tuomalla hankealueelle siirrettava
betoniasema. Kiviaineksen liséksi tarvitaan sementtijauhetta ja vetta. Liséksi tarvitaan raudoitus-

terasta.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydéan satunnaisesti huolto - ja tarkistustéiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan sédanndllisesti voimalan huolto -oh-
jelman mukaisesti. Huolto  -ohjelman mukaisia suunniteltuja kayntej a tehdaan jokaiselle voimalalle
noin 1 7 2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestévéat noin 3 i 5 vuorokautta voimalaa

kohti. Suunniteltujen kayntien lisdksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kaynteja tehdaan kes-
kimé&arin noin 10 T 15 kayntid vuode ssa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-

teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat pu retaan yleensa pienempiin osiin.
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6.1.6 Sisainen ja ulkoinen sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdisen séhkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan séh-
kosiirron vaihtoehdossa SVE1 ja SVE2 yksi séhkdasema, joihin sdhko johdetaan tuulivoimaloilta
maakaapelein . Vaihtoehdossa SVES liitynté tapahtuu Vuorijarvien tuulivoimahankkeen sahkdase-

man kautta . Sdhkéaseman vaatima alue on sdhkéaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 100

x 100 metria (1 ha). Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin
kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivannon alueelt a poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta.
Maakaapelien seké séhkdaseman tarkempi  sijoittuminen suunnitellaan hankkeen edetessa. Myo6s
séhkdnsiirron vaihtoehdon SVE2 linjaus ja tarkentuu. Kuvassa ( Kuva 6-5) on esitetty  suunnitellun
uuden 110 kV voimajohdon sijoittuminen Elenian olemassa olevan 110 KV rinnalle. Voimajohto
kasittaad pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka muodosta ma johtoaukea ja johtoaukean molemmin puo-

lin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua. Voimajoh don pylvas-

tyyppi seka johtoalueen ja -aukean leveys tarkentuvat suunnittelun edetessa.

110kV Uusi 110 kV
KUHNAMO - VIITASAARI KONGINKANGAS- HAUKILA
Elenia Verkko Oyj UB Uusiutuva Energia
SUTU: 4898 SUTU: XXXX

S 1 | _
\ |

S
[
o~
- E
=]
Reunavydhyke Reunavythyke
10m 15m 25m 15m 10m
T T
Johtoaukea 55 m
Johtoalue 75 m
Kuva 6-5. Periaatekuva séhkonsiir ron vaihtoehdon SVE2 sijoittumisesta Elenien olemassa olevan 110 kV voima-
johdon rinnalle. Johtoaukea ja johtoalueen vaatima pinta -ala on kuvassa esitetty viitteellisena ja se tulee tarken-

tumaan suunnittelun edetessa.

6.1.7 Sahkon varastointi

Tuulivoimalat tuottavat sdhkdéa tuulen nopeuden ja voimakkuuden mukaan, mik& aiheuttaa vaihte-

lua tuotantomaarissa. Sahkodn varastointi akkuvarastolla eli niin sanotun BESS -jarjestelman (Bat-
tery Energy Storage System) avulla mahdollistaa tuulivoimalla tuotetu n séhkdenergian varastoinnin
ja hyddyntamisen optimaalisina aikoina esimerkiksi silloin, kun tuotanto on alhaisempaa tai kulutus
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sahkéverkossa on korkeaa. Akkuvarastoja voidaan myos hyddyntaa saatdsahkomarkkinoilla sahko-
jarjestelman vakauden yllapitamiseen.

BESS-jarjestelman paédkomponentteja ovat akut kuten litiumioniakut, muuntamot, invertterit ja oh-
jausyksikkd. Teollisen kokoluokan sadhkdakkuvarastojen koot voivat vaihdella suuresti alle mega-

watin jarjestelmista useisiin kymmeniin tai jopa satoihin. Jarjeste Imat koostuvat usein erillisista
konteista ja jarjestelman vaatima tilantarve riippuu jarjestelman koosta. Muutaman kymmenen
megawatin akkuvarastot vievat tilaa tyypillisesti alle 0,5 ha. Sahkdéakkuvarastoalueet tyypillisesti

aidataan henkiloturvallisuuden, elainvahinkojen seka ilkivallan estamiseksi.

Hauk ilan hankkeessa selvitetaan sahkon varastoinnin mahdollisuutta. Sahkdakkuvaraston suunnit-
telu tarkentuu hankkeen edetessa.

6.2 Toi mi mtiak a

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 30 T 40 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttdidlle ja kaapeleiden kayttdikd on vahintddn 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknisté kaytt6 ikaa.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetddn hyvassa kunnossa ympéri
vuoden, mm. pitdmalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokéynnit tehd&én tyypillisesti pakettiau-

tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvi ttavat vélineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetté syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

6.3 Toi mi nnan p22ttykifiynte’nst @ pgRoestrétiya

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-

desséa. Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kul-

jetuksiin seka vahaisiin melu - ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoim enpiteista ja purkujatteidenka-
sittelysté voi aiheutua hetkellista likenne -, melu - tai polyhaittaa késittelytavasta ja - paikasta riip-
puen. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa
tuulivoimakaytosta, jonka j alkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen
ennallistamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan loppuessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan sen
hetkistd lainsdadant6a ja viranomaismaarayksia. Talla hetkella jatteeseen, jatehuoltoon seka toi-
mintaan, joista syntyy jatetta, sovelletaan jatelakia (646/2011). Vuonna 2024 Ympéaristéministerion
asettama ty6ryhma aloitti tydns& uuden kiertotalouslain valmistelemiseksi. Kiertotalouslaki tulee
korvaamaan voimassa olevan jatelain.

Seuraavassa taulukossa ( Taulukko 6-1) on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta. Jat-

teen maara on arvio napakorkeudeltaan 140 T 150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni (STY
2023).
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Taulukko  6-1. Arvio syntyvan purkujatteen maarasta, kierratysasteesta ja hyddyntamismenetelmasté tuulivoima-
laa kohden (napakorkeus 140 T 150 m, terastorni), kun tuulivoimalat poistetaan kaytosta kokonaan.
WECHEEL Maara , t/ Kierratys - Hyddyntamismenetelma
tuulivoi- aste
mala
Terés ja rauta 606,6 801 100 Kierrétys raaka -aineena uuden terastyksen val-
mistuksessa
Alumiini 6,1 8071 100 Kierratys raaka -aineena uuden terastyksen val-
mistuksessa
Kupari 3,7 801 100 Kierrétys raaka -aineena uuden terastyksen val-
mistuksessa
Polymeerit 40,8 0 Poltto tai loppusijoitus
Lasi- ja hiili- 18,5 01 65 Poltto, hydédyntdminen sementin valmistuk-
kuitu sessa (energiana ja raaka -aineena), komposii-
teissa tai loppusijoitus poikkeusluvalla
Elektroniikka 3,75 01 86 SER-jatteen toimitus hyddyntajille, murskaus,

materiaalien erottelu, materiaalien kierratys
(erityisesti metallit) ja hyddyntamiskelvottoman
jakeen poltto

Oljy ja nesteet 15 07 80 Poltto tai jatedljyn kierratys

Magneetit 01 3,8 07 80 Kestomagneetit voidaan hyddyntdd pienina
maarana joko suoraan uusien magneettien tuo-
tantoprosessissa tai toimittaa raaka -aineen ja-

lostajille, jolloin ne sulatetaan puhtaammaksi
raaka -aineeksi

6.3.1  Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta endé kaytt6on muualla, sen materiaalit pystytaan
paaosin kierrattamaan tai hyotykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttdminen,
mutta kdanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-

piin osiin kuljetusta ja kierrattamisté varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-

tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetdan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauh etaan kierratettavaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittdmaén sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin lahes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyisté raaka -aineista pystytéaén kierrattamaan.
Metalliosien kierratettavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat siséltéavat
enimmakseen kierratettavissa olevia metalleja, kuten terasta , kuparia ja alumiinia. Voimalan osien

kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisaltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokayton nakokulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio - ja kierratysmenetelmien kehittamistyd on kuitenkin
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viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkayttd sementin raaka -aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Eu roopassa.

Vuosina 2021 i 2022 toteutetussa KiMuRa  -hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka -aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistoministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa -hankkeessa pilotoitiin  ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-

teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syotettiin se-
menttiprosessin raaka -aineeksi F innsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteestd muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-

aineena ja lujitteet toimivat raaka -aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistu ksen
valituote (STY 2022). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla tekniikalla Suomessa

vuonna 2022, kun Suomen Hydtytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaaressa.
Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halut aan nostaa 100 prosenttiin.

Naiden lisdksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattdmiseksi, mutta ne eivéat ole viela

saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Ce fic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteisty6ta edistddkseen komposiittien kierratettavyytté ja tahan liitty-

van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttoon (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetdan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-

sujen arvioida olevan edistyksellisempid nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on my6s pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatettd, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myds purkuvakuus, jolla turva-

taan voimaloiden purkaminen &arimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ol lessa maksukyvyton.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska

valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myds tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-

tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toim ija vastaa téllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukai-

sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima -alueilla. RakL 55 8:n
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittdd purkamistydn jarjestéa minen ja edellytykset
huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayt-

tamisestd. Lisaksi on otettava huomioon, ettd RakL siséltdd sdannokset rakennuspaikan saattami-

sesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ett ei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistoa,

jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (RakL 56 §) (Motiva
2024; STY 2014).

6.3.2 Perustukset
Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-

hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotanno n paattyessa kaytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattdéd maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siité, mité rakennusluvassa tai
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maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitd purkuajankohdan lainsdadanté tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetdén. Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa -aineksilla. Mikali pe-
rustuksia ei pureta, betoniperustus peitetaan, jotta pintaan sa adaan riittdva kasvukerros puuston
ja muun kasvuston kasvamiselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulivoimapuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut
purkamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myds purkuvakuudesta,
jolla varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimaisissa tilanteiss a.

6.3.3  Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voi-
maloiden perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetddn maastoon palvelemaan muun muassa met-
satalouskayttda, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nost oalueet voidaan maisemoida.

6.3.4  Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdn paatyttyd sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytossa ollut

maa - ala vapauttaa maanomistajan muuhun kaytt6on. Myds muut sahko - jatiedonsiirtokaapelit voi-
daan kayton paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan myds vaihtoehtoisest i jattéaa kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka ja4 maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-

vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ymparistonsuojelul-

liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistodn
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jattamisella . Kaapeleiden paikalleen jattamisesta
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistolle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaé lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

6.3.5 Sahkonsiirtorakenteet

Voimajohdon (ilmajohto) tekninen kayttdiké on tuulivoimaloiden kayttdikéa pidempi, jopa 60 780
vuotta. Tuulipuiston toiminnan paéttyessé voimajohtoa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyédyn-

taa alueelle rakennettavan uuden tuulivoimahankkeen séhkdnsiirtoon tai muihin séhkdnsiirtotarpei-
siin.

Voimajohdon elinkaaren péattyessa syntyvéat jatteet kierratetaén niin, ettd mahdollisimman suuri

0sa jatteista toimitetaan kierratettédvéaksi ja ne jétteet, joita ei voida kierrattaad materiaalina, hyo-

dynnetédén energiantuotannossa. Loppusijoitukseen paatyva ja temaara pyritddn minimoimaan.
Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan

kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan tarvittaessa myds maanalaiset betoniset perus-
tuspilarit.
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64 Liittyminen!|l iWmhi Ai haekkeijsaiouunnitel miin
Lahin suunnittelussa oleva hanke on Vuorijarvet (34voimalaa) ,jokarajautuu  Hauki lan hankealueen
rajaan | annessa . Kannonkosken kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Vuorijarvien tuulivoimaosayleis-

kaavan AKL 37 §:n mukaisesti (26.5.2025 108) . My6Os Karstulan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt
Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaavan sekd Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleis-

kaavan osittaisen muutoksen AKL 37 §:n mukaisesti (26.5.2025 § 24) . Kaavat eivat ole viela lain-
voimaisia .

Hauk ilan hankkeen ymparist6dn noin 30  kilometrin  séateelle sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet on
esitetty seuraavassa kuvassa ( Kuva 6-6) jataulukossa ( Taulukko 6-2).
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28/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Taulukko  6-2. Muut tuulivoimahankkeet 30 km séateella Hauk ilan hankkeen ymparistossa. Taulukossa esitetty ti-

lanne muiden tuulivoimahankkeiden osalta tarkistettu 6.6.2025. Etaisyy deton ilmoitettu vaihtoehdon VE1 voima-

loista. Voimalat lkm= suunniteltujen voimaloiden maksimi lukumaara.

Hanke , kunta Toimija Voima- Etaisyys liman-
lat |km km suunta
Vuorijarvet . Kaava hyvéaksytty, Lansi
I _ ABO Wind Oy 34 ava yvareyty 0
Kannonkoski ei lainvoimainen
Liimattala . Kaavoitus Etela
. . Energiequelle 7 18,2
Aanekoski keskeytetty
Leinnevan- Lounas
. Pohjan Voima Kaavoitus
kangas , Saari- . o 14 20,6
e ja Metsahallitus keskeytetty
jarvi
Tukkimaki Pohjan Voima ja 9 Kaava hyvaksytty, 231 Lounas
Karstula Metséahallitus ei lainvoimainen '
Karhukorpi . Pohjoinen
. .p Eolus Finland Oy 20 Kaav aluonnos 23,7 J
Viitasaari
Sikamaki Tuulivoimapuisto . Koillinen
. . L P 3 Luvitettu 26,8
Viitasaari Voyrinkangas Oy
Oinaskyla , Tuulivoimapuisto . Koillinen
L 6 Luvitettu 27,2
Vesanto Voyrinkangas Oy
Haapalammin- Lounas
kangas Winda Energy 5 Tuotannossa 28,8
Saarijarvi
Nilakkasuo Eurowind Energy 5 Kaavoitus 311 Koillinen
Keitele Oy aloitettu '
Miilukangas . Kaavoitus Kaakko
g ; Myrsky Energia 18 , 33,9
Konnevesi aloitettu
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7. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

71 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistdvaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-

tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistovaikutusten arviointia ja ympéristovaikutusten

huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myos lisata kansalai sten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Liséksi YVA -menettelyn tarkeén tavoitteena on pyr-
kia ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,

vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paattksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA -
menettelysséa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eikd menettelysté ta i sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallosta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA- menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ympéaristvaiku-

tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittéa tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksistd, arvioinnissa kaytettavistd menetelmistd sekd hankk een aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava

laatii ympéristdvaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetdan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-

doista sek& yhtenéinen arvio niiden ymparistdvaikutuksista. Y hteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seké laatii tAméan jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-

telma tulee liittda lupahakemus asiakirjoihin.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA -lainja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA -
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittéisten laitosten lukum&éara on vahintdan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintdén 45 megawattia.

72 Arviointimenettelyn osapuol et

Hankkeesta vastaavana toimii UBRE Wind Echo Ky / UB Uusiutuva Energia ja yhteysviranomaisena

Keski -Suomen ELY -keskus. Hankevastaava vastaa nahtavilla olevista YVA -asiakirjoista. Yhteysvi-
ranomainen varmistaa, etté YVA toteutetaan YVA -lain mukaisesti. YVA -konsulttina hankkeessa toi-
mii Ramboll Finland Oy.

Ymparistvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja s&atiot,

joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, likkumiseen, vapaa -ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja sdatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

73 Arviointiohjelman | aatij at
Hankkeesta vastaavan (UBRE Wind Echo Ky /UB Uusiutuva Energia) toimeksiannosta YVA -konsult-
tina toimii Ramboll Finland Oy. Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat

osallistuneet Niina Kotomaki ja Heikki Kauppinen.
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YVA-asetuksen 277/2017 3 8 7 momentin mukaisesti YVA -ohjelman laatimiseen  konsultilta tyéhon
osallistuneet henkilot ja heidén péatevyytensé on esitetty taulukossa ( Taulukko 7-1). Tulevaan vai-
kutusten arviointitydhén YVA -selostusvaiheessa osallistuu laajasti eri alojen asiantuntijoita ja hei-

dan patevyytensa esitetddn YVA  -selostuksessa.

Taulukko  7-1.YVA -ohjelman laatimiseen osallistuneet konsultin henkilot.

Ramboll Finland Oy ‘
Asiantuntija ‘ Péatevyys

Johanna Korkiakoski Korkiakoskella (FM, maantiede) on kokemusta ympéristdalan teh-
YVA-projektipaallikkd tavistaylil 3 vuoden ajalta, jonka aikana toiminut asiantuntijan ja
projektipaallikon tehtavissa padosin YVA - ja ymparistélupahank-

keissa. Laatinut useita vaikutusten arviointeja erityisesti maise-
maan ja sosiaalisiin vaikutuksiin liittyen. Kokemusta erityisesti
tuulivoi_mahankkeista seké kaivosteollisuudesta.

Pinja Lamsa Lamsa (FM, maantiede) tyoskentelee projektikoordinaattorina ja

YVA- projektikoordinaattori, paikka- paikkatietoasiantuntijana vaikutusten arvioinnin parissa. LAmsé& on

tieto , nykytilat, elinkeinot, terveys laatinut YVA -, kaava - ja lupa hankkeissa nykytilakuvauksia, asu-
kaskyselyita ja vastannut paikkatiedoista, liséksi han on laatinut

arviointeja  terveydesta ja elinkeinoista ja palveluista

Iris Broman Broman (DI ) toimii Rambollin Kestéva kaupunkikehitys -yksikdssa

Kaavan projektipaallikké , yhdyskunta- suunnittelupaallikkdna. Hanella on yli 25 vuoden  kokemus aluei-

rakenne ja kaavoitus denkéayton suunnittelusta, maankayton kehittamishankkeista, kaa-
voituksesta ja vaikutusten arvioinnista. Tydtehtavat ovat liittyneet

erityisesti strategiseen maankaytén suunnitteluun, yleiskaavoituk-
seen ja vaikutusten arviointiin. Bromanin erityisosaaminen liittyy
monialahankkeisiin, laajojen kokonaisuuksien hallintaan ja koko-

naisvaltaiseen, yhteensovittavaan alueidenkaytén suunnittelun.
Bromanilla_ on kaavan laatijan patevyys (YKS 226)

Laura Jalonen Jalonen (Ins. AMK ) toimii Rambollin Kestavéa kaupunkikehitys -yk-

Kaavasuunnittelija , yhdyskuntarakenne sikdssd maankaytdn suunnittelijana. Jalosella on 5 vuoden koke-

ja kaavoitus mus ja hanen osaamiseensa lukeutuvat mm. yleis - ja asemakaa-
Voitu s, strategisemman tason suunnittel u seka vaikutusten arvi-
ointi.

Edward Kluen Kluen (FT, ekologiaja evoluutiobiologia) toimii ympaéristdasiantun-

Luontoprojektipaallikké , linnusto tijana Rambollin Nature  -yksikdssa, jossa hén tydskentelee keskit-
tyen erityisesti linnustoon kohdistuviin maastoselvityksiin ja vai-
kutusten arviointeihin.

Linda Uusihakala Uusihakala (FM, biologia) toimii Rambollilla luontoasiantuntijana ja

Luontoasiantuntija , Natura linturyhmén ryhmapaallikkdna. Uusihakalan  tehtéviin kuuluvat
luontoselvitykset, vaikutusten arvioinnit ja Natura -arvioinnit eten-

kin tuulivoimahankkeissa, seka luontovaikutusten arviointi ja mit-
taaminen arvoketjuissa.

Eeva - Riitta Jandnen Janonen (FM, maantiede) toimii projektip&allikkona ja asiantunti-

Asiantuntija, laadunvarmistus, elinolo t | jana muun muassa tuulivoiman, jatehuollon ja muun teollisuuden

ja viihtyvyys YVA-hankkeissa noin 7,5 vuoden ajan . Erityisosaamisena hanella
on ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (sosiaaliset vaiku-
tukset).

Riikka Fred Fred (FT, geologia) tydskentelee projektikoordinaattorina ja asian-

Maapera ja pohjavedet tuntijana vaikutusten arviointiyksikdssa. Fredilla on kokemusta

useammasta YVA -menettelystd.  Hanen erityisosaamistaan ovat
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vaikutuksetmaa - jakallioperaan, pohjavesiin seka luonnonvarojen
hyddyntamiseen

Susanna Hirvonen Hirvonen (FM, evolu utiogenetiikka) tydskentelee ymparistovaiku-
Pintavedet tusten arvioinnin projekteissa asiantuntijana ja projektipaallikkbna
Vaikutusten arviointi yksikdssa. Hanen kokemuksensa painottuu
energiantuotannon ja biopolttoaineiden tuotannon ympéristovai-
kutuksiin. Hirvosen erityisosaamista ovat vesistdvaikutukset.

Teemu Roikonen Roikonen (FM, kalataloustiede) tydskentelee asiantuntijana ja pro-
Kalasto jektipaallikkona kalastoon ja kalastukseen liittyvissa tehtévissa,
joista hanella on kokemusta noin 12 vuoden ajalta.

Annika Gronvall Gronvall (DI) tydskentelee Rambollilla ymparistdkonsulttina Vaiku-
limasto tusten arviointi - yksikdss&. Hanen osaamisensa painottuu uusiutu-
vien energiajarjestelmien ympaérille, kuten tuuli - ja aurinkovoi-

maan. Rambollillah&n  ontydskennellyt 3 vuotta toimi en YVA-koor-
dinaattorin tehtavissé seké asiantuntijana arvioiden hankkeiden il-
mastovaikutuksia.

Sirpa Paavilainen Paavilaisella (maisema -arkkitehti ) on monipuolinen kokemus eri
Maisema ja kulttuuriympéristo maisemansuunnittelun ja maisemaselvitysten seka arviointien teh-
tavista yli 10 vuoden ajalta. Paavilainen toimii Rambollilla projek-
tipaallikkéna ja asiantuntijana.

Ville Virtanen Virtasella (I ns., AMK) on k okemusta laajasti melu - ja valkeasian-
Melu ja valke tuntijan tydtehtavistd mm. tuulivoima -, louhos -, teollisuus - ja kaa-

vahankkeista noin 8 vuoden ajalta.

74 YVAmenettelyn aikataulu

YVA- menettely kdynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattda arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA -menettelyn ensimmaéinen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA  -ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ympéristovai-
kutusten arviointityd tehdaéan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-

tama lausunto, asukkaiden miel ipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset
kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen antaa

YVA- selostuksesta perustellun pdatelméansa 2 kk kuluessa néhtavilla oloajan paattymisesta.

Taulukossa ( Taulukko 7-2) on esitetty tAman hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn

alustava aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edessa. YVA -menettely on jaettu ohjelma - ja selos-
tusvaiheisiin.  Hauk ilan tuulivoimahankkeen osalta ennakkoneuvottelu pidettiin 28.5.202 5. Arvioin-
tiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle kesdlla 2025 ja arviointiselostus jatetdén alustavan aika-
taulun mukaan syksylla 2026 . YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti etenee my6s kaavaprosessi
Viitasaare n ja Aanekoskien kaupunkien alueilla. Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisend me-

nettelynd mutta yhteensovitettuna YVA -menettelyn kanssa.

Taulukko  7-2.Hankkeen YVA  -menettelyn ja kaavoituksen alustava  aikataulu.
YVA-ohjelma ja osallistumis - ja arviointisuunnitelma (OAS) Elo-syyskuu 2025
Erillisselvitykset 202 51 202 6
YVA-selostus seké kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen Syksy 2026
Kaavaehdotus Alkuvuosi 202 7
Kaavan hyvaksymiskasittely Loppuvuosi 2027
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75 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisot ja saatiot voivat lainsdddannén mukaan:
1 esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
1 esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
destda, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa kaydaan lapi saadut kannanotot ja tarkastellaan, miten ne tulee ottaa huo-

mioon arvioinneissa ja/tai suunnittelussa. Seuraavissa kappaleissa kuvataan Hauki lan tuulivoima-
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn liittyvat neuvottelut, kokoukset ja tilaisuudet

seka tiedotustoimet.

751 Ennakkon euvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikana (28.5.2025 ) pidettiin ennakkoneuvottelu, missa kaytiin 1api
hanke ja sen YVA -menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen sek& suunnitellut
selvitykset. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (UBRE Wind Echo Ky / UB Uu-
siutuva Energia), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (K eski-Suomen ELY-kes-
kus) liséksi edustajat seuraavilta tahoilta:

M Keski-Suomen ELY -keskus
Keski -Suomen museo
Keski - Suomen liitto
Viitasaar en kaupunki
Aanekosken kaupunki

= =4 =4 =4

Kutsuttun a neuvotteluun oli myds Kannonkosken kunta.
7.5.2 Sidosryhmatilaisuus paikallisille tahoille

Hankkeessaj arjeste ttiin sidosryhmatilaisuus 10.6. 2024 paikallisille sidosryhmille , kuten kylayhdis-
tyksille, metséastysseuroille, muille alueella toimiville yhdistyksilla ja yhteisoille, joiden toimintaan

hanke saattaa vaikuttaa. Tilaisuudessa sidosryhmille esittaytyi hanketoimija hankkeineen , jonka
jalkeen konsultti esittely YVA -ohjelman ja osallistumis - ja arviointisuunnitelman (OAS) sisalt6a.
Keskustelua kaytiin esittelyn lopuksi etenkin luontoselvitysten kattavuudesta , suurpetohavainnoista

ja yhteisvaikutuksista Vuorijarvien (K annonkoski) hankkeen kanssa. Osa tilaisuuteen osallistuneista

toi esille vastustavansa tuulivoimaa. Tilaisuuteen kutsut  tiin yhteensd 27 tahoa, jo ista 1 O osallistu i.
Kutsututt ahot on esitelty seuraavassa taulukossa ( Taulukko 7-3).

75.3 Yleisotilaisuudet

Ympéristévaikutusten arvioinnin aikana jarjestetédan yleisoétilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksigdn mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittum isesta.

Yleisotilaisuus jarjestetdan seké arviointiohjelman ettd arviointiselostuksen néhtavillaolon aikana.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen julkisen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisen& ilmoituk-

sena paikallislehdissa, kuntien ilmoitustauluilla ja int ernetsivuilla. Ohjelmavaiheen yleisétilaisuus
jarjestetééan Viitasaarella syyskuussa 2025.
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Taulukko  7-3. Sidosryhmatilaisuuteen kutsutut tahot. Tilaisuuteen osallistuneet tahot on esitelty vasemmalla.

Kokoukseen  osallistunut Kutsuttu, mutta ei osallistunut
Niinilahden kylayhdistys Vuorilahden kylatoimikunta
limolahden kyléseura Soliskylan kyldyhdistys
Konginkankaan kylayhdistys Huopanan kylaseura
Kautianniemen osakaskunta Mokkilaisfoorumi

SLL Keski - Suomen piiri Kalaniemen kylatoimikunta
Saarijarven seudun luonnonystavat ry Viitasaaren riistanhoitoyhdistys
Pelastetaan Suomen Luonto ry Ala-Keiteleen riistanhoitoyhdistys
Keski -Suomen ELY -keskus Kannonkosken -Kivijarven riistanhoitoyhdistys
Viitasaaren kaupunki Niinilahden metsastysseura
Aanekosken kaupunki MTK Keski - Suomi

MHY Keski - Suomi
Ala-Keiteleen luonnonystavat ry

Keski - Suomen lintutieteellinen yhdistys

Viitasaaren Yrittajat

Agnekosken Yrittajat
Vuorilahti 44590 -ryhma
Pro Vuorijarvet

7.5.4  Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA -menettelysta tiedottamisessa hyddynnetaan ymparistdhallinnon internetsivuille
perustettua YVA -hankesivua www.ymparisto.fi’/haukilan -tuulivoimahanke - YVA. Kuulutukset julkais-
taan ELY -keskuksen internetsivuilla, www.ely -keskus.fi/kuulutukset seka vaikutusalueen kuntien
virallisilla ilmoitustauluilla. N&htévilla olosta tiedotetaan ylla mainitulla hankesivuilla seké vaikutus-

alueen paikallislehdissa.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla internetsivuillaan osoitteessa
www.ub -uusiutuva.fi . Hankkeen etenemisesta kiinnostuneet voivat liséksi tilata em. internetsivulta
uutiskirjeen.  Hankkeesta toteutetaan liséksi digitaalinen YVA, joka on saatavilla sek& hankevastaa-
van ettd ymparistéhallinnon internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisotilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

7.5.5  Asukaskysely

Hankkeen aikana alueen ldhialueen vakituisille asukkaille ja vapaa -ajanasukkaille toteutetaan asu-
kaskysely, jolla selvitet ~ &an hankealueen nykytilaa ja kayttda seka lahialueen asukkaiden ja vapaan -
ajanasukkaiden ndkemyksia hankkeen vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Kysely toteute-
taan kohdennetusti 500 vastaanottajan otannalla niin, etta siihen voi vastata seka sahkoisesti etta
paperilomakkeella.  Kyse ei tdten ole kaikille avoimesta kyselysta. Tarkemmin toteutustapaa on ku-
vattu luvussa 29.3 .
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8. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

81 Arvioivat ymp?2rist°vai kutukset

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Haukilan hankkeen vaikutukset YVA -lain
(YVA-laki, 252/2017) ja  -asetuksen (YVA -asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.
YVA- menettelysséa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia,
jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijoihin ( Kuva 8-1) seké niiden keskindisiin vuorovaikutussuh-
teisiin. Arviointi kohdennetaan todennakoisesti merkittaviin ymparistovaikutuksiin.
Arvioitavat
vaikutukset
1
| | | |
N - Yhdyskuntarakenne
i Maapera, vesi, ilma, : ; : y
t (;/ rs:;;o éll?r:gllzttejg iImasp_c_L kasvillisuus, ameellmnﬁgigglrﬁlasuus, Luqnnonyar_ojen
viihtyvyys rﬁlcl)?\ti rj'r?ulgt%ri]sn:l:]s kaupunkikuva ja hyGdyntaminen
kulttuuriperintd
Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA -lain mukaan.

Yleisesti voidaan todeta, etta t uulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain véliai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisi-
jaisesti liikenteeseen  ja maankaytdn muutokseen . Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa mai-
semalle ja linnustolle.

Jotta ymparistdvaikutusten arviointi voidaan kohdentaa YVA -lain mukaisesti todennakdisesti mer-
kittdviin ympéristdvaikutuksiin, on ohjelmavaiheessa pyritty tunnistamaan hankkeen todennékoi-
sesti merkittAvimmat mutta toisaalta myds merkityksettémat ympaéristd vaikutukset . Alustava arvio
vaikutusten merkittavyydesta on esitetty seuraavassa taulukossa (  Taulukko 8-1), jonka lisédksi vai-
kutusten arviointia on kuvattu tarkemmin seka rajat tu jaljempanad kunkin vaikutusosa -alueen me-
netelmékuvauksessa  (luvut9 7 28).

Taulukko  8-1. Alustava arvio hankkeen  todennékdisesti merkittavista vaikutuk sista .

Linnusto, maisema ja kulttuuriymparistd, valke, elinolot ja viihty-
vyys, pintavedet (pienvedet), luonnonvarojen hyddyntaminen ra-
kentamisen aikana , yhteisvaikutukset Vuorijarvien hankkeen
kanssa

Vahaisia -kohtalaisia Maa- ja kallioperd, pohjavedet, suojelualueet ja ekologinen ver-
vaikutuksia kosto , terveys, liikenne, melu, yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
kaavoitus , arkeologinen kulttuuriperint®

Vaikutukset myonteisia limasto

Vaikutukset, joiden merkittavyy- Kasvillisuus ja luontotyypit, elaimisto
desté ei ole viela varmuutta

Merkityksettomia / ei arvioida Elinkeinoeldm4, luonnonvarojen hyddyntadminen toiminnan aikana,
tarkemmin ilmanlaatu
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Mikali selostusvaiheessa tehtavan vaikutusten arvioinnin aikana jokin vaikutus osoittautuukin  mer-
kittavaksi, arvioidaan se YVA-lain mukaisesti . Toisaalta osa vaikutuksista, jotka tunnistetaan alku-
vaiheessa todennakoisesti merkittaviksi, voidaan lieventaa osana hankesuunnittelua lievennystoi-
min , kun mahdolliset vaikutukset tunnistetaan ajoissa.

82 Laadittavat selvitykset

Ympaéristévaikutusten arviointia varten on laadittu / laaditaan seuraavat selvitykset tukemaan ole -
massa olevaa aineistoa arviointitydssa:
1 Luontoselvitykset
0 Kasvillisuus - ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys  (eDNA)
o Liito -oravaselvitys
0 Lepakkoselvitys
o Lumijalkilaskenta
1 Linnustoselvitykset
Polldselvitys
Metsékanalintujen soidinpaikkaselvitys
Pesimalinnustokartoitukset (ml. kaakkuri)
Kuukkelis elvitys
Petolintuse uranta
0  Muuttolinnustoselvitys: syy s- ja kevatmuut onseuranta
1  Sahkdnsiirtoreittien luontoselvitykset
o Kasvillisuus - ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys  (eDNA)
o Liito -oravaselvitys
0 Metsékanali ntujen soidinpaikkaselvitys
0 Pesimélinnusto
Natura -arviointi Kivetyn Natura -alueelle
Maisema - ja kulttuuriymparistdselvitys
Nakyvyysanalyysi maastomallin avulla
Havainnekuvat
Arkeologinen inventointi
Erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys
Melumallinnus
Valkemallinnus
Asukaskysely

O O O O

=A =4 =4 =4 -8 -8 -4 -8 4

Mydhemmin YVA -menettelyn jalkeen kaavoituksen yhteydessa ei lahtokohtaisesti suunnitella teh-
tévan uusia selvityksia. Uusia ja taydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston

tai séahkonsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtavien s elvitysten tulosten pohjalta siirtoja
alueille, joita ei ole selvitetty sek& mikali niita perustellussa paatelmésséa nousee esille.

83 Vai kutusten ajoittuminen
Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ympéristovaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajal-

liselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltd&n tuulivoim apuiston kayton aikaisista vaikutuk-
sista.
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Rakentamisen vaikutukset

Hauki lan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arvioltaan 1 T 2 vuotta. Tuulivoimaloiden seka nii-
hin liitettdvien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinna raken-
nustdihin liittyva lilkkenne ja melu seka tyéllisyysvaikutus. Myos alu eella liikkuminen voi rajoittua

rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-

livoimaloiden kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttdika on noin 30 40
vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikda voidaan kuitenkin pidenta a riittavalla huollolla ja osien vaih-
dolla. Toisena ja todennékdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoima-

loilla.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-

dessa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyétykayttéon. Kokonaisuudes-

saan lahes 90 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka -aineista pystytdan kierratta-
maan. Myds kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytdan nykyisin hyo-
dyntdm&an polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksess a.

Toiminnan paattyessa perustukset voidaan jattaa paikalleen ja maisemoida. Mikéli alueelle raken-

netaan uusi tuulivoimala, tulee vanhat perustukset purkaa ja rakentaa uudet. Perustukset voidaan

myos purkaa kayton paatyttya ja niiden raaka -aineet voidaan kier  rattaa. Perustusten purkamisessa
noudatetaan purkuhetkelld voimassa olevaa ympéristélainsaadantoa. Nykyisen lainsdadannon tuu-
livoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukainen
purkamisluvan tarve, jota edellytetdan asemakaava -alueellajayleiskaava -alueella, mikali kaavassa
niin maarataan.

84 Ehdotus vaikutusalueen rajauksest a

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-

tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistovaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritddn maarittdmaan ymparistovaiku tusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavid ympéristdvaikutuksia voida olettaa ilmenevéan tarkasteltavan alueen ulko-

puolella. Mik&li ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etté jollakin ympéaristévai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, mééaritellaén vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissdan hankealue seka liityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sahkdverkon liitty-

maan asti.

Ymparistdvaikutukset, kuten melu -, vélke - ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valitttméassa laheisyydessé. Kun siirrytddn alueelta kauemmas, ympéristévaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittaviss a olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittdd hankealueen lahiymparistdon asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-

saksi my6s suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja -alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tyoll  istavaén vaikutukseen.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etéisyysvyohykkeité:
1 Valitén vaikutusalue (etéisyys voimajohtopylvaésta noin 50 metrig)
1 Lahialue (etaisyys voimajohtopylvaasta noin 200 metrig)
1 Kaukoalue (etaisyys voimajohtopylvaasta 200 metria 7 2 kilometrid)
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Seuraavassa kuvassa ( Kuva 8-2) on esitetty tuulivoimahankkeen vaikutusalueet etdisyysvyéhyk-
keina ja jaljempéana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa -alueittain.

Kartalla

esitetyt etdisyysvyohykkeet on muodostettu vaihtoehdon VE1 voimaloiden perusteella ja myos jal-
jempéana YVA -ohjelmassa esitetyt etdisyydet pohjautuvat p&éosin vaihtoehtoon VE1 , ellei toisin ole

mainittu. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimalasijoittelu poikkeaa hieman toisistaan, minka vuoksi

etai-

syyksissd (voimalasta esim. [ahimpaan suojelua lueeseen) on pientaeroa. Voimajohtojen osalta vai-

kutusten tarkastelu rajoittuu 2 kilometriin edella kuvatun tavoin
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Kuva 8-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi. Etéisyysvyohykkeet kartalle muodostettu vaihtoehdon

VE1 voi maloiden mukaan. Voimajohdon (SVE1) vaikutusalue rajoittuu 2 kilometriin.

Luontovaikutukset (maa - ja kalliopera, pohja - ja pintavedet, kasvillisuus, maaelaimisto,
arvokkaat elinympdristét, linnusto): Vaikutukset arvioidaan ensisijaisesti voimaloiden raken-
nuspaikkoilta ja niiden [&hiymparistdssa noin 200 metria etaisyydeltd ja noin 50 metrid ulkoisen
sahkoénsiirron voimajohdon molemmin puolin. Pesimalinnuston liséksi tarkastellaan lintujen muut-
toreitteja  ja keraéntymisalueita noin viiden kilometrin etaisyydelta hankealueesta. Vaikutukset eko-
logiseen verkostoon ja luonnon monimuotoi suuteen voivat ulottua kauemmaksi.
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Maankaytto ja kaavoitus : Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulivoimapuistoalue lahiymparistdineen noin kahden kilometrin s&-
teelld ja voimajohtoalue [&hiymparistdineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriymparistd : Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Valiton lahivaiku-

tusalue ulottuu 07 2 km etaisyydelle voimaloista. Lahivaikutusalue ulottuu useimmiten noin 8 710
kilometrin paahan ja ulompi vaikutusalue (valialue) noin 2 07 24 km etaisyydelle voimaloista. Kau-
kovaikutusalueen ajatellaan olevan 30 kilometrin paahan ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloiden

hallitsevuus véhitellen vahenee. Voimalaitokset voivat optimaalisissa oloissa olla havaittavissa jopa

noin 40 kilometriinas  ti. Voima johdon osalta maisemavaikutusalue on suppeampi. Ilmajohto erottuu

selkedalld sdalla enimmillaén viiden kilometrin pdahan, mutta ilmajohdon maisemavaikutusten arvi-

ointi keskitetdan johtolinjan lahi - ja dominanssivyohykkeelle noin 500 T 700 metrin etaisyydelle asti.
Vaikutuksia muinaisjadnnoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston ja voi-

majohdon alueella (noin 50 metrid johdon keskilinjasta). Maisemaan sidottujen muinaisjaannésten
osalta vaikutusalue on laajempi ja peilautuu edelld esitett yihin tuulivoimaloiden vaikutusalueisiin

(eri etaisyysvyodhykkeet)

Liikenne : Liikennevaikutuksia tarkastellaan hankkeen lahiteiden osalta keskittyen niihin reitteihin,
joita pitkin liikenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamisvaiheen lilkkenne-

vaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle alu eelle, yleensa valtavaylien varrelle.

llImasto:  Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-

kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. llmastovaikutuksia arvioidaan tuulivoimapuiston elin-
kaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallise sti ja/tai sanallisesti vaikutus-
mekanismin mukaan. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyotykayttd - ja kierratysmenetelmia on

arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisaksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja
hiilivarastoon.

lImastonmuutoksen vaikutukset: lImastonmuutoksen vaikutuksia arvioidaan osana onnetto-
muus - ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla. Liséksi kartoitetaan hankealueen l&heisyy-
dessa sijaitsevat tulvariskialueet. Lisaksi kasitellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin

var autumista. T&ma osio arvioinnista keskittyy nimenomaan arvioimaan ilmastonmuutoksen mah-
dollisia vaikutuksia hankkeeseen.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoimapuistoalueesta (esimerkiksi maisema -, melu - ja vélkevaikutukset). Toi-
saalta esimerkiksi tyollisyys -, talous - ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alu-

eelle, kuten kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 met-
rin etéisyydella voimajohdosta.

Yhteisvaikutukset . Yhteisvaikutuksia léhialueelle suunniteltavien muiden tuulivoimahankkeiden

kanssa arvioidaan silla laajuudella, kun yhteisvaikutuksia on odotettavissa hankkeista saatavilla

olevan tiedon mukaan. Taman arviointiohjelman aikaisen tiedon perusteella yhteisvaikutusten kan-
nalta keskei sin on viereinen Vuorijarvien hanke , Joka huomioidaan mm. melu n, vélkkeen ja maise-
man mallinnusten osalta . Yhteisvaikutusten arviointia on tarkennettu luvussa 34.
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85 Merkitt2avyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelméllisesti YVA  -menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1 ja VE2) ja hankkeen
toteuttamatta jattdmisen (VEO) ymparistdvaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan
kaytettavissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkennettavan tiedon perusteella. Vaikutusten
arvioinneissa kaytettavét vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty

litteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyytta arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparisto sietdd syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympériston herkkyys voi olla vahainen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri

Muutoksen suuruudella  tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittain suuri

Vaikutuksen merkittéavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (  Kuva 8-3). Vaikutusten merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
haisia, kohtalaisia, suuria tai erittéin suuria

Hanke

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen ( Kuva 8-4). Vaikutus voi olla myonteinen tai kielteinen.
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Muutoksen suuruus

Myodnteinen

Kielteinen
Erittéin . Ei
. Pieni muu-
suuri
tosta
Vahai- Vahai- Ei vaiku-
nen nen tusta
[
B Vahai-  Eivaiku-
~ nen tusta
o
7]
<
c Lo
[} Erittain : Ei vaiku-
% suuri Suuri tusta
o
X

Erittéin Erittéin Erittéin

suuri suuri suuri Suuri

: Ei vaiku-
Suuri tusta

Kuva 8-4. Esimerkkikuva arviointikehikosta vaikutuksen merkittdvyyden maaraytymisesta.

86 Vai htoehtojen ymp@rist®ooy

Pieni

Erittéin
suuri

ai kutusten

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-

lutaulukon avulla. Vertailu  taulukko on kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. Vaihtoehtojen vertailu esitetddn ympéristdvaikutusten arviointi-

selostuksessa.

87 Haitallisten vaikutusten
ep2varmuustekiij?at

va@hent 2 mi

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimenpiteitd, joilla haitallisia ympéaristovai-
kutuksia voidaan vahentad. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua ja kokoa,
ilmajohto - tai maakaapelilinjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, teknisia keinoja tai rakenta-
misajankohtaa. Arviointiselostuksessa tullaan liséksi esittdméaan arvioinnin epavarmuustekijat. Epa-

varmuustekijat esitetdan kunkin vaikutusten arvioinnin osa -alueen yhteydessa
muustekijoiden osalta kes  kitytdan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkeasti véahentaa arvioinnin

luotettavuutta.

88 Vai kutusten seurant a

Arviointiselostuksessa tulee tarvittaessa esittéa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Arvioitujen

vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella laaditaan suunnitelma hankkeen ymparistdévaiku-

tusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida mm. kuinka hyvin tehty arviointi

vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan selvittédd esim. aiheuttavatko rakennustyot sellais

tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Seuranta tuottaa
my0s tarkeaa tietoa toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaikutuksista.

Lahtokohtaisesti tuulivoimahanke suunnitellaan siten, ettd hankkeesta ei aiheudu kohtuutonta hait-
taa, eikd hanke edellyta ymparistdlupaa. Ymparistonsuojelulain mukainen ympéristlupa tarvitaan,
naapuruussuhdelaissa tarkoitettua

jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua l&hiasutukselle

skei

Erittéin
suuri

Erittain
suuri

Erittéin
suuri

vertai

. Arvioinnin epavar-

ia ympariston
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kohtuutonta rasitusta. Hauk ilan tuulivoimahankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikal-

liset viranomaiset eli kdytanndssa Viitasa aren ja Aanekosken kaupun git. Tarkkailua koskevat vel-
voitteet maaratédan hankkeen lupapaatdksen lupaehdoissa ja ymparistdviranomainen hyvéaksyy vi-

rallisen tarkkailuohjelman. Lupapéaatoksent arkkailuohjelmassa tullaan maarittelemaén ympariston-
tarkkailun ja raportoinnin toteutus.

YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Seuraavissa luvuissa kuvataan Haukilan alueelle suunnitellun tuulivoimahankkeen hankealueen ja
sen lahialueen ymparistdn nykytilaa sekd menetelmat, joilla hankkeen vaikutuksia tullaan arvioi-

maan vaikutuslajeittain. Vaikutusten arvioinnissa alueen nykytila toimii lahtékohtana, johon hank-

keen tu omien muutosten suuruutta ja merkittavyytté arvioidaan.

Kappaleiden alussa on kuvattu yleisesti tuulivoimahankkeissa havaittuja mahdollisia vaikutuksia ja

niiden syntymekanismeja. Haukilan tuulivoimahankkeen osalta vaikutusten arviointi tehdaan nyt
kdynnissé olevan YVA -ohjelmavaiheen jalkeen. Arvioinnin tulokset kootaan YVA - selostuk-
seen, joka julkaistaan arviolta syksylla 2026 .
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9. MAA - JA KALLIOPERA

91 Yl eist? twuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset hankealueen maa - ja kallioperaéan syntyvat paaasiassa tuulivoi-
maloiden perustusten ja nostoalueiden, huoltotieston sekéd sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvai-

heessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen sekd mahdo llisten kallioperén louhin-
nan ja maaperan massanvaihdon yhteydessa.

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis - ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Maan muokkaustoimien myoéta maa - ja kallioperaan tehtavat muu-
tokset ovat luonteeltaan pysyvigd, mutta suhteessa pienialaisia.

Tuulivoimalat kytketdan sdhkbasemaan maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyri-

tdan hyddyntdméaan hankealueella jo muokattua maata kuten tiestdn vierusalueita niin, etté seu-

raukset luonnolle jadvat mahdollisimman vahaisiksi. Teiden, kaapeliojien , kenttdalueiden sekéa sah-
kdnsiirron ja muiden oheisrakenteiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa -
ja kallioperaén.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ei synny uusia vaikutuksia maa - tai kallioperéaén. Huoltotoimenpitei-
den yhteydessé kasitellaén pienia maaria oljyja ja muita maaperélle mahdollisesti haitallisia aineita,

mik& voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin poikkeustilanteessa. Riskeja voidaan kuitenkin lie-

ventd & huolellisella tydskentelylla ja varautumalla ennakkoon. Poikkeustilanteessa tuulivoimalan
rikkoutuminen voi my6s aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin. Tuulivoimalan rikkoutumisesta ai-
heutuvaa maaperan pilaantumisriskia pidetdan pienena.

Tuulivoimapuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maise-

moidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa - ja kallioperaan ovat tyypillisesti rakentamisvaiheen
kaltaisia. Purkamisen jalkeen alueet maisemoidaan, mutta muutokset ma a- ja kallioperaén ovat
pysyvia. Alueen tiesto tulee jadmaan paikoilleen toiminnan loppumisen jalkeenkin.

92 Nykytila j&a kehity

Hankealueen maapera koostuu paaosin sekalajitteisesta maalajista , paksusta turvekerroksesta ja
kalliomaasta (maanpeite enintddnl m) (Kuva 9-1). Sekalajitteiden maalajin p&aalla esiintyy paikoin

my0ds soistumaa ja ohutta turvekerrosta. Hanke alueella on myds pienehkd  t méarat karkealajitteista
maalajia, kalliopaljastumaa, hienojakoista maalajia sekéa ve sistd . Hankealueella ei esiinny happamia
sulfaattimaita , eikd mustaliuskeita  (GTK 202 2). Hankealueen kalliopera koostuu suurimmaksi osaksi
granodioriitist a ja porfyyrises ta granodioriit ista (Kuva 9-2). Liséksiesiintyy  porfyyri stéd kvartsimont-
soniitti a ja porfyyristd graniitti a, intermedidéari st& puolipinnalli sta kivea ja vulkaniiti a sek& gabroa
(GTK 2018) .

Hankealueella maanpinnan korkeus vaihtelee tasosta 120 metri& merenpinnan tason ylépuolella

tasoon 197 m mpy, hankealueen siséisen korkeuseron ollessa suurimmillaan noin 77 metrid. Ala-
vimmat maastonkohdat sijoittuvat hankealueen it laidalle, maasto kohoaa  lanttd kohti ( Kuva 9-3).
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Kartta: Ramboll Finland PINLA 20.5.2025.
Aineisto: © GTK 2018, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Maaperd 1:200 Pohjamaa (<1 m) Karkearakeinen maalaji,  Hanke ja muut Sahkonsiirtoreitti
000 [ paslajitetta ei selvitetty Kinnat ihtoehdot
I Kalliopaljastuma (KaPa) (KY) merKinna -vaintoendo
< Kalliomaa, maanpeite Hienojakoinen maalaji, ivoimal o 3
Pintamaa [0 enintaan 1m (yleensa paalajitetta ei selvitetty - Tuul{vo!ma i Timjohio ?VEZ
RS w0 moreenia) (Ka) (HY) ® Tuulivoimala VE2 “* Maakaapeli SVE3
Ohut turvekerros (Tvo, Kivia (Ki) Paksu turvekerros, [ Hankealue = Vaihtoehtoiset
0,3-0,6 m) Sekalajitteinen maalaji, yleensa yli 0,6 m (Tvp)  r — - Etéisyys VE1 ! sahkoasemat ja
paslajitetta ef selvitetty | Vesi (Ve) t == tulivoimaloista ReELas
(sv)
Kuva 9-1.Hankealueen ja sédhkonsiir toreittien maapera.

44/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

s ovs N
L

O

NFrrE b b e s
tesssssssna

BN
sesese s

sttt biIbesbses

1 2 km

0

2025.

S

Kartta: Ramboll Finland PINLA 20.

UB Uusiutuva Energia 2025

© GTK 2018, MML 2025,

ineisto:

Al

o, g8,
OB a2 &%
»Hdom.mmt
= 2 R g
Se.thms
S0 g8
VWMHMWS.V
= v
"aw_ 1
0nw 1T v
ey - N
=] vy 8
5 -8
E. 88,83
..mmmMWm
H 8 & ®
.m.m 28838

S35 33
s pA2iz
S5 Ol
© =_
T E 0o o |

,

w

=
= m K
- < v
c5gash 2
o8- B
cpgx®™ 8
EEe Lo 3E
caoB 583

— b B - 3
EE=3 X3
f=0o
o T2,
e%mk
=258 N
N € c
— ¢ e 2
- T e
N3 z 23
= c c TS
ZE 2 ®© E2
c 8. % = R
o EEZE = EE
ENEnE @ uwid
€ N Sk € a2%
S R3 RT3 B RE
L =m
mf-mu
> aan
§ 5 E
m,m.m mw £
=S - P
© & £ £ 2 9
582 mwmwm
Bl §¥x00g
nhg mgmes g
- N M= M M &
llm‘lSlllz
o W po P < B e B SR |
Hosdss8dE
ey Bl Eolh g s
N NE N¥ NN NN
c § E§
[} £ § E
4 5% 2%
S £ B¢
Bo D85 &85
X0 Amd_ < ¢
cS NZZEDD
95 238833
mm ﬂZZWZZ
SN =B [
n—= 0 B

~—— granodioriitti

iopera

kall

sahkonsiirtoreittien

. Hankealueen ja

Kuva 9-2

45/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
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Kartta: Ramboll Finland PINLA 16.5.2025.
Aineisto: © MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 9-3.Hankealueen korkeusmalli.

Hankealueella tai sen valitttméassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia  (SYKE 2024) . Lahin arvokas muodostuma on Pilkkanevan kumpumoreenialue ( MOR-
Y09-069, arvoluokka 4), se sijaitsee lAnnessd noin 5,7 kilometrin etéisyydella hankealueen rajasta
(Kuva 9-4). Hankealueesta pohjoiseen sijaitsee Hakovuori -Kalliomaet kallio alue ( KAO090246 , ar-
voluokka 3) noin 7,6 kmpéaédssa. Pitkasen kivikot (KIVI -13-019, uhkurakka a, arvoluokka4 ) sijoittuu
hankealueesta lounaaseen noin 7,9 kilometrin etéisyydelle. Multapak an tuulikerrostuma sijaitsee
noin 16,4 km etéisyydella lounaaseen hankea lueesta .

46/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

7z Mus 2\ .
e Geologisesti
57 arvokkaat
7 sioia muodostumat
/
/ 3 \\\ VIITASAAR! [ «ivikko
o // Miekkarinne ~ N [::] Kallio
/ A~
7 // - Moreenimuodostuma
5 // 2 4 :I Tuuli- tai rantakerrostuma
7 o
; (% Hanke ja muut
( / Rytyp merkinnat
Vuoskosk /. :
i ‘7/_” " @ Tuulivoimala VE1
Z Ke ., © Tuulivoimala VE2
/
] bk N\ = Hankealue
/ pyssylouhu .34 \ anien’
. 74 ,’;Da \\ L _ i Etéisyys VE1 tuulivoimaloista
Hilmonkosk IS e =
1 / IS .'_,“/’7 SEF Pyydysiele’ & \ Kuntaraja
Il ‘;’E 55 Y = >N R \\ - D Maakuntaraja
ioviia) o g Y imolbyi Sahkonsiirtoreitti
[ Hintonlouhu Vuoritdhe X% S ' -vaihtoehdot
! b
’1 ]I ; s 5 TS \\ \\ «— < Iimajohto SVE2
I | ll / N \ Maakaapeli SVE3
1
nilanky : : I \ 3 \\ Vaihtoehtoiset sdhkdasemat
\ \ 1 \ \ ja -varastot
Alamaa \ \ \ \
\ <arajamak \ P A \ \ \
\ \ A \
) ) \ \ b Ninilat \
\ N Viilahi
3 \ ) A \ Y |
\ \ ‘\ Y 2'km 5 km 10 km
\ ) \ \\ o / ! :
3 " \il«uvaH \ \ O ""”‘r{“‘ !
\ a; R \ g& //
\ (74 | x SRAE A_ /
\ Qo&g\ yeiekith Pilkkahevan (.48 Bay i
‘\ ) q}@ﬂ\\ ‘\ kumpumoreenialue /% T~ 1
$L G N s
\ \ N T
\\ kPitkéisen S a-
\ Heinapohja kivikot G NP Weis !
pi4 \ \ |
\ \ \ a
\ \ ) !
\ \ bi ?
3 \
\ i o N A
¥ \ N |
\ 3 & Y Kiyivpor
\\ \\ RN I‘
A T 4
A Multapakat Kohma 3~ e\ R S
N\ AT -
\ A /
\ N 4
\ ~ Stfietandias . /
. i Suljetunmak % g
N Pellokyis A Y OQF I cutapot
b Saarinevan S ‘9’@ o, h
s Z
‘kumpumoreenialue O 2, 7
N Hakkila o, f
R Tl 4
N T S ReTgmkEngas T
M
% ot e
Kartta: Ramboll Finland PINLA 15.5.2025.
Aineisto: © SYKE 2025a, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025
Kuva 9-4.Hankealuetta ja séhkonsiirtoreit teja lahimmat valtakunnallisesti arvokkaa t geologiset muodostumat.

Sahkonsiirtovaihtoeh
lajista ja kalliomaasta (maanpeite enintdéan 1 m) (Kuva 9-1). Séhkoénsi
koostuu paaosin porfyyris estad gran odioriitista, porfyyrisesta gra niitista

Sahkonsiirtoreitin - SVE3 kallioperd koostuu  granodioriitistd , graniitista ja
pinnallisesta kivest

Sahkdnsiirtoreitilla tai sen valittoméassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti
logisia muodostumia ( Kuva 9-4). Lahin arvokas muodostuma
nevan kumpumoreenialue
tuma sahkonsiirtoreitille SVE
lometrin etaisyydella.

séhkonsi
, joka sijaitsee noin 0,9 kilometrin etéisyydella.

tojen SVE2 ja SVE 3 reit eilla maaperd koostuu paaosin

2 on sama Pilkkanevan kumpumoreenialue, joka sijaitsee noin

sekalajitteisesta maa-

irtoreitilla SVE2 kalliopera

ja graniitist a (Kuva 9-2).
intermediaarisesta puoli-

a. Sahkonsiirtoreitin alueella esiintyy jonkin verran korkeusvaihtelua.

merkittavia geo-

irtoreitille SVE3 on Pilkka-
Lahin arvokas muodos-

6,5 ki-
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10.

93 Vai kutusten arviointimenetel m?2

Hau kilan tuulivoimahankkeen vaikutukset hankealueen maa - ja kallioperaan arvioidaan hankkeen
suunnitelmien ja  alueelta olemassa olevan maa - ja kallioperatiedon perusteella. Hankkeen maa - ja
kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paaosin karttatarkasteluna.

Vaikutuksiamaa - ja kallioperédén arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkdnsiir-

ron rakenteiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon maan muokkauksen

aiheuttamat ymparistdvaikutukset, kuten tarvittavan ja poistet tavan maa -aineksen maara ja siita
aiheutuvat vaikutukset sek& mahdolliset maa -ainesten varastoinnista aiheutuvat vaikutukset. Vai-
kutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds yleiselld tasolla  tuulivoimaloiden  perustustekniikka
ja perustuksiin kaytettavat ma teriaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperéan. Sahkon-

siirron osalta huomioidaan maakaapelin ja mah dollisen voimajohdon rakentamisen vaikutukset
maa - ja kallioperdan.

Alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita eikd mustaliuskeita , joten niiden osalta vaikutuksia tuu-
livoimaloiden tai muiden rakenteiden sijoittamiseen alueelle ei arvioida.

POHJAVEDET

101 Yl ei st? tuulivoi mahankkeiden vai kutuksest a

Yleisesti tuulivoimahankkeiden merkittdvimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat voimaloiden
perustusten, huoltoteiden ja sdhkdnsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muok-

kauksen ja tasauksen, kallioperén louhinnan ja mahdollisen maaperéan ma ssanvaihdon yhteydessa,
mikali maanrakennustdéita tehdaén pohjavedenpinnan alapuolella.

Rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaus-
suunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisata veden imeytymistd maaperdan, kun taas tiiviit

rakenteet vahentévét imeytymista. Maan tasoitus voi ohentaa pohjave tt& suojaavia maakerroksia
ja siten vahentaa imeytyvéan veden luontaista puhdistumista sekd tehda pohjavedesta alttimpaa
pilaantumiselle.

Maankaivuu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden samentumista seka rauta - ja
mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kaytettavista rajahteista voi myos

paatya typpiyhdisteitd pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikain en kuivatus muuttaa hetkelli-
sesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, mika voi vaikuttaa heikentévéasti pohjaveden

laatuun.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kaytettdvien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-

tavat onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle, mikéli polttoainetta tai muita kemikaaleja

paésee onnettomuus - tai hairidtilanteissa vuotamaan maapera an. Riskeja voidaan vahentaa huo-
lellisella tydskentelylld ja varautumalla ennakkoon.

Tuulivoimaloiden kaytdsta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Onnettomuus - ja
hairidtilanteissa voimaloissa kaytettavien kemikaalien (mm. voitelu - ja hydrauliikka®ljyt) paasy
maaperaén voi aiheuttaa riskin maaperan tai pohjaveden pilaantu miselle.
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102 Nykytila ja&a kehity

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahi n luokitel tu pohjavesialue Salmelanvuori
(0993117) on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1) , mikd sijaits ee noin 2,9 kilo-
metrin etdisyydella hankealueen kaakkois puolella ( Kuva 10-1). Hankealueen kaakkois puolella n.

5,5 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Hakolan (0999253 ) vedenhankintaa varten téarkea

pohjavesi-

alue (luokka 1) . Hankealueesta luoteeseen sijaitsee  Vuorilahden ( 0993119 ) pohjavesialue 5,6 km
etaisyydelld ja koillispuolella 6,3 km etéisyydelld on Karhuniemen ( 0993129 ) pohjavesialu e. Naista
molemmat kuuluvat vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialueisiin (luokka 1) . Sahkodnsiirtovaih-

toehtojen SVE2 ja SVES reiteille tai laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.

Hankealueella sijaitsee  kaksi tiedossa olevaa lahdetta. Lahteet eivat sijoitu alustaville voimalapai-

koille. Hankealueen pohjavesien tilasta ei ole tarkempaa tietoa. Hankealueen maaperéolosuhteet

huomioiden pohjaveden luontainen muodostuminen on alueella mahdollisesti melko vahaista.

Séh-

konsiirtoreitilla  SVE2 ja SVE3 ei sijaitse lahteitd , mutta molempien reittien l&heisyydessé sijaitsee

yhdet lahteet SVEZ2reitiltdnoin 208  metrin etéisyydelld ja SVE3 reitiltd noin 171 metrin etaisyydella
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Kuva 10 -1. Pohjavesialueet jalahteet  hankealueella ja sahkdnsiirtoreittien laheisyydessa.
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11.

103 Vai kutusten arviointimenetel m2

Hankealueen ja sen lahiymparistdn seka suunniteltujen sahkoénsiirtoreittien alueiden luokitellut poh-
javesialueet selvitetddn olemassa olevaan paikkatieto - ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjave-
sialueita tarkastellaan karttatarkastelun ja muun olemassa ole van selvitysaineiston perusteella.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-

ten arvioinnissa otetaan huomioon suunniteltujen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja séahkonsiirron
rakenteiden perustustekniikka ja kdytettavat materiaalit seka naid en mahdolliset vaikutukset maa-
peraan ja sita kautta vesistoihin. Arvioinnissa huomioidaan myés hankkeen rakentamisen kuivatus-

vaikutus ja kuivatustoimien mahdolliset vaikutukset pohjavesiin.

Hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita , eiké han-
kealueen maaperéaolosuhteet ole suotuisimmat  pohjaveden muodostumiselle. Vaikutukset pohjave-
sien laatuun, maaraén ja virtausolosuhteisiin arvioidaan asiantuntija -arviona tuulivoimapuiston ja
séhkdnsiirtoreittien suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen sekd muun saatavilla olevan ai-

neiston pohjalta.

PINTAVEDE T

111 Yl ei st? tuulivoi mahankkeiden vai kutuksest a

Hankkeesta aiheutuvat pintavesivaikutukset voidaan jakaa kahteen paavaikutusmekanismiin: muo-
dostuva vesistokuormitus eli vaikutuksiin veden laadussa, ja alueella tapahtuvat hydrologiset muu-
tokset eli vaikutuksiin alueelta tulevan veden mééarassa ja kiertoku lussa.

Pintavesiin syntyy kuormitusvaikutusta hankkeen rakentamisvaiheessa, kun puuston poiston ja ra-
kentamisen yhteydessa pintamaa rikkoutuu, jolloin sadevesien mukana alueelta lahtee liikkeelle
kiintoainesta, ravinteita sekd turvemailta humusta jarautaa. Tuulipuiston toiminnan aikana alueelta
tuleva vesistokuormitus on vahaisempéaé, mutta kuormituspiikkejé voi syntyé rankkasateilla ennen

kuin maamassat asettuvat. Turvemailla humusta voi kulkeutua vesistdon viela vuosien ajan. Pur-
kamisvai heessa vaikutusmekanismit vesistokuormituksen syntyyn ovat vastaavat kuin rakentamis-
vaiheessa. Kuormitusvaikutukset ovat p&éosin lyhytaikaisia ajoittuen rakentamisen aikaan.

Hydrologisia muutoksia syntyy, kun alueelta hdvidd haihduttavaa puustoa ja muuta kasvillisuutta
seka rakentamisesta aiheutuvista muutoksista: Puuttomat, vahemman vettd lapaisevat alueet ja

ojitus lisdavat alueelta syntyvaa valuntaa ja virtausolojen aéarevoi tymista. Ojituksella on paikallisesti
myds kuivattava vaikutus. Hydrologiset vaikutukset ovat padosin pitkdaikaisia tai pysyvia , mutta
paikallisia .

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kaytettdvien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pintaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
padsee onnettomuus - tai hairidtilanteissa vuotamaan maaperaan ja sita kautta pintavesiin . Lisaksi
konetdiden aikana on pieni riski erilaisille kemikaalivuodoille, mutta n&ita voidaan ehkaista hyvilla
ja huolellisilla tytavoilla. Tuulivoimaloissa kaytetaan erilaisia kemikaaleja, joiden paatyminen ve-

sistdon on teor iassa mahdollista, mikali voimala kaatuisi. Poikkeus - jaonnettomuustilantei  ta ja nii-
den vaikutu sten arviointia  kasitelldan tarkemmin luvussa 33. Sekéa vedenlaadun muutoksilla etta
hydrologisilla muutoksilla voi olla haitallisia vaikutuksia kalastoon ja muuhun vesieliéstéon. Tuuli-

voimaloiden kayttsta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pintavesiin.
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Sahkonsiirrosta aiheutuvat pintavesivaikutukset ovat samankaltaisia kuin tuulivoimapuiston . Puis-
ton sisaise n sahkonsiirron rakentamisesta ei synny sellaisia merkittévia vaikutuksia, jotka olisivat
erotettavissa tuulipuiston tiestén rakentamisesta syntyvista vaikutuksista . Ulkoisen séhkonsiirron

osalta vaikutukset syntyvat padosin puuston poistosta ja maaperan rikkomisesta sekad rakentami-
sesta johtuv ista vahdis istd ja paikallisista muutoks ista kuormituksessa ja hydrologiassa. Kuormitus
vertautuu metsétalouden kuormitukseen, mutta toisin kuin metsataloudessa, sdhkonsiirtoreiteille

ei voida jattaa riittdvaa puustoista suojavyohyketta alueille, joilla ilmajohto rakennetaan esimerkiksi

puron yli.

112 Nykytila ja kehitys

Haukilan hankealue sijaitsee Kymijoen paéavesistbalueella ( 14). Tarkemmin hankealue sijoittuu nel-
jalle 3.jakovaiheenvaluma -alueelle (1990 ): Keski-Keiteleen lahialue (14.42 1), Hakojoen (14.423 ),
Vuosjarven (14.441) ja Niinijoen (14.424 )valuma -alueille, joista padosin  Niinijoen valuma -alueelle
(Kuva 11-1). Hankealue on pa&osin ojitettua, ja virtaussuunta on itdan -kaakkoon .

Hankealueella ei sijaitse ekologisesti luokiteltuja vesistoja tai metsataloudelle herkkia vesistdja
Hankealueella sijaitsee 4 jarved/ lamp ea Kilpinen, Matkuslampi, Karvalampi ja Haukilampi . Virtave-
sistd h ankealueen pohjoisosassa laskee Kalliojarvenpuro kaakkoon, jossa se yhtyy Haukilammesta
alkunsa saavaan Niinijokeen. Kalliojarvenpuron  luonnontilaisuus  Purohelmiaineistossa  arvioidun
mukaisesti on suojeluarvoltaan vahainen. Herttatietokannassa on vain yksi nayte Niinijoesta vuo-
delta 1993, mika ei kerro sen tilasta nykyisin. Purohelmiaineiston mukaan Niinijo en muuttuneisuus-
tila on arvioitu heikentyneeksi. Ymparistéhallinnon koekalastusrekisterin mukaan Niinijoessa on to-
teutettu séhkdkoekalastuksia kolmella eri koealalla vuonna 2023. Saalislajisto on koostunut kivi-

simpusta ja mateesta. Paikallisilta saadun tiedon mukaan Niinijoelta on tehty taimenhavaintoja

vuonna 2024 (suullinen tiedonanto Niinijoen kunnostussuunnitelmasta). Koekalastusrekisterista ei

I6ydy tietoja hankealueen muiden vesistéjen osalta .

Hankealuee n lansipuoleiselta Ruotesuolta virtaa hankealueen poikki Ruotepuro, joka hankealueen
itdpuolella laskee Niinijokeen. Ruotepurosta on  purotaimenhavaintoja (LSSAVI/6623/2015). Han-
kealueen eteldosassa sijaitsevalta Matkusnevan turvetuotantoalueelta virtaa Kilpispuro hankealu-
een itdpuolelle , jo ssa sekin laskee Niinijokeen . Purohelmiaineistossa Kilpispuron luokitus jaa epa-
selvaksi, mutta on ilmeisesti ainakin jonkin verran heikentynyt . Luonnontilaiset purot ja norot ovat
vesilain suojelemia luontotyy ppeja. Soveltuvat kohteet kartoitetaan osana hankkeen kaavoituk-
sen/YVA:n tarpeisiin  laadittavaa kasvillisuus - ja luontotyyppiselvitysté.

Hankealue esta arviolta alle puolet on ojitettua aluetta. Hankealueelle sijoittuu kolme turvetuotan-
toaluetta : Haukineva, Matkusneva ja Sarvineva , joista yksi on toiminnassa ja kahdella toiminta on
paattynyt . YVA-selostukseen tullaan ndiden osalta tdydentdmaan nykytilaa ja alueen kehitysta tur-
vetuotannon ymparistolupien ja tarkkailuraporttien perusteella.

Lahialueen vesistdista, jotka ovat kartoitettu ekologiselta tilaltaan , lahimméksi hankealuetta tulee
Keski -Keitele. Hankealueesta itdén pain sijoittuva Keski -Keitele kuuluu keskikokoisiin  humus jarviin
ja se on ekologiselta tilaltaan hyva. Sen hydrologis -morfologiset muuttujat on luokiteltu erinomai-

siksi ja fysikaaliskemialliset sek& biologiset muuttujat hyvéksi. Kemiallinen tila on hyvda huonompi,

mutta ekologinen tilatavoite on saavutettu. Paineena tilaluokituksen muutokselle on maatalouden
ravinne kuormitu s sek& hajakuormituksen laskeuma . Hankealueesta etelaédn  sijaitsee lisjarvi, joka
kuuluu pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin ja on ekologiselta tilaltaan erinomainen

Hankea lueesta lounaaseen pain sijoittuu Yla -Kivetty, joka kuuluu runsashumuksisiin jarviin ja sen
ekologinen tila on erinomainen. Yla-Kivetyn laheisyydessa lanteen pain sijaitsee Kohmujarvi , joka
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kuuluu matalahumuksisiin jarviin ja on ekologiselta tilaltaan erinomainen. Hankealueesta lounaa-
seen sijaitsee Vuosjarvi, joka kuuluu keksikokoisiin humusjarviin ja on ekologiselta tilaltaan hyva.
Lahin ekologiselta tilaltaan luokiteltu joki on Vuosjarvesta liittyv& Lakojoki -Kotapuro ,se kuuluu kes-
kisuuriin turvemaiden jokiin ja on tilaltaan hyva. Naista YVA -ohjelman mukaisella hankesuunnitel-
malla mahdollisella vaikutusalueella tulisi olemaan ainoastaan Keski -Keiteleen Palolahti.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse tulvariskialueita.
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Kuva 11-1.Valuma -alueet ja vesistdt hankealueella ja sahkdénsiirron laheisyydessa.
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Sahkdonsiirtoreittivaihtoehdo t SVE2ja SVE3 linjau kset sijoittu vat myds Kymijoen paavesistdalueelle
(14). Sahkonsiir toreitti SVE 2 sijoittuu kuuden 3. jakovaiheen valuma -alueelle: Keski-Keiteleen la-
hialue (14.421), lisjoen (14.42 2), Hakojoen (14.423), Niinijoen (14.424) , Isojoen (14.41 4)ja Ala-
Keite leen lahialue (14.41 1) valuma -alueille . S&hkdnsiirtoreitti SVE3 sijoittuu neljan 3. jakovaiheen
valuma -alueelle: Hakojoen (14.423), Niinijoen (14.424) , Vuosjarven (14.4 41)ja Lakojoen (14.4 44)
valuma -alueille . Sahkonsiirtoreit ille SVE2 sijoittuu  Pieni-Korppi nen, Suojarvi, lisjarvi, Kaijanjarven
Kilpilampi seka Pykalistdnpuro. Naista vain lisjarv ion luokiteltu ja on tilaltaan erinomai nen. lisjarvi
kuuluu pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin. Sen fysikaaliskemialliset ja hydrologis -
morfologiset muuttujat on luokiteltu erinomaisiksi, biologiset muuttujat hyvaksi. Kemiallinen tila on

hyvaa huonompi , mutta ekologinen tilatavoite on saavutettu. Paineena tilaluokituksen muutokselle

on hajakuormitus.  Koekalastusrekisterissa ei ole tietoja lisjarvestd, mutta siiti eteldan virtaavasta

lisjoes ta on saatu 2016 saaliiksi ahventa, taimenta, kivisimppua ja madetta. Virtavesien osalta
Purohelmiaineistossa luonnontilaisuus jaa epaselvaksi, mutta tila arvioidaan ainakin jonkin verran
heikentyneeksi.

Sahkonsiirtoreit ille SVE3 sijoittuu  luokittelemattoman Keskimmaisen Vuorijarv i sekd Pilkkapuro ,
josta ei ole tietoa Purohelmiaineistossa . Vaihtoehto paattyy Heindnevalle, jonka poikki virtaava Hei-
najarvestd alkunsa saava uoma on Purohelmiaineiston mukaan luonnontilaltaan heikentynyt. Seka
hankealueen ettd sahkonsiirron osalta pintavesien nykytilankuvausta tédydennetéan tarpeen mu-
kaan YVA-selostukseen tarkentuneen hankesuunnitelman ja méaéaritettdvan vaikutusalueen perus-

teella.

11.3 Vai kutusten arviointimenetel m2

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka, hanke-

alueen sisdainen maakaapelointi seké huoltoteiden rakentaminen ja parantaminen, niissa kaytetta-

vat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja si ta kautta vesistoihin. Valuma -
aluekohtaisessa tarkastelussa huomioidaan eroosio ja vaikutukset jokivarressa yleispiirteisesti

suunnittelun sen hetkinen tarkkuus huomioiden. Arvioinnissa huomioidaan myés hankkeen raken-

tamisen hydrologiset vaikutukset yleise lI4 tasolla olemassa olevan tiedon perusteella. Sahkonsiir-
toreittien osalta vaikutukset arvioidaan vastaavasti. Vaikutusalue seké hankkeen etté séhkonsiirron

osalta méaéaritellaén tarkemmin tehtévan vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin (laatu ja maara) arvioidaan asiantuntija -arviona tuulivoimapuis-
ton suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen, kartta - jatarvittaessa maastotarkastelun perus-
teella. Lahtdaineistona kaytetdan myos alueelle tehtéavaa kasvillisuus - ja luontotyyppiselvitysta ,
jonka yhteydessa selvitetddn myds alueen pienvesia . Erityistd huomiota arvioinnissa kiinnitetaan
mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin ja lainsuojaamiin kohteisiin. Samalla arvioidaan hankkeen
yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesisttjen laatuun ja tilaan vesipuitedirek-

tiivi sekd alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.
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13. KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT
131 Yl ei st?& tuulivoimal oiden vai kutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tehtéva puuston hakkuu, maaston tasaaminen ja muut ra-
kentamiseen liittyvat toimet havittavat tuulivoimaloiden, sdhkdaseman ja huoltoteiden rakentamis-

alueiden nykyisen kasvillisuuden. Rakentamisalueita laajemmilla alueil la voi muodostua maaston ja
kasvillisuuden kulumisvaurioita tyokoneiden liikkumisesta ja maanldjityksesté johtuen. Liséksi

puustoa voidaan paikoitellen joutua kaatamaan muun muassa teiden mutkissa ja kokoamisalueella
rakentamisalueita laajemmin voimalakomp onenttien kuljettamista ja kokoamista varte n.

132 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisesséa jaottelussa suurimmaksi osaksi eteldboreaaliselle
vybhykkeen Jarvi -Suomen osuuteen (2b), pieni osa sijoittuu keskiboreaalise n vydhykke en, Pohjan-
maan (3a) osaan (Metséakasvillisuusvythykkeet ja niiden lohkot 2017 , SYKE 2025a ). Suokasvilli-
suusvyOhykkeiden aluejaossa hankealue sijoittuu Suomenselan ja Pohjois  -Karjalan aapasoihin (3 a)
(Suokasvillisuuden aluejako 2015 , SYKE 2025a ). llmakuva - ja karttatarkastelun perusteella hanke-

alue on paaasiassa vaihtelevan ikaista ojitettua talousmetséa, jonka vesistdjen alueella suot on

ojitettu (MML 202 5). Liséksi alueella on yksi voimassa oleva turvetuotan toalue ja kaksi aluetta,
joilla turpeenotto on jo paattynyt . Metséataloustoimien my6ta alueelle on myds syntynyt avoimia

alueita ja nuoria taimikoita. Hankealueella on melko tihed metséautotieverkosto.

Hau kilan hankealueelta  on tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia royhysarasta (Suomen Lajitieto-
keskus 202 4). Metsakeskuksen aineistojen perusteella hankealueella sijaitsee kokonaan tai osittain
kuusi metsélain (1093/1996) 10 §:n tarkoittamaa metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen

tarkeda elinymparistéd (ETE  -kohde). Metsélain 10 &:n koh teet on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 13-1). Tiedossa olevien metsdlain 10 8:n mukaisten kohteiden lisdksi hankealueella voi sijaita

kohteita, joita ei ole kartoitettu. Mahdollisten erityisen téarkeiden elinymparistdjen méaéritelmat tayt-

tavien kohteiden esiintymisté tarkastellaan kasvillisuus - ja luont otyyppiselvityksen maastottiden
yhteydessa.

Viereisen V uorijarvien hankealu eella ja sdhkonsiirtoreittien laheisyydessa on tehty kasvillisuus - ja
luontotyyppiselvitys. Vuorijarvien alueella havaittiin kuusi silmallépidettavaé luontotyyppia seka
ympaéristéhallinnon eliblajit tietojarjestelmédn mukaan hankealueelta on tiedossa seitseman uhan-

alaisen kasvilajin esiintymét . Hiuskoukkusammal, Ryytisammal, Kantokorvasammal, Kalliokeuhko-

jakala, Suovalkku, Suopunakdmmekka ja Musta -apila (FCG 2023) .
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Kuva 13 -1. Hankealueelle ja sahkonsiirron

valittdtmaan laheisyyteen sijoittuvat Metsalain 10 § erityisen tarkeéat
elinymparistdt Metsékeskuksen aineiston mukaan.

Sahkonsiirtovaintoehdon SVE 2 reitti sijoittuu

suurimmaksi osaksi  keskiboreaalisen vydhykkeen,
Pohjanmaan (3a) osaan , pieni osa sijoittuu

etelaboreaaliselle vyéhykkeen Jarvi -Suomen osuuteen

(2b) ja sahkodnsiirto reitti SVE3 sijoittuu myds samoille vydhykkeille, mutta lahes koko naan etela-
boreaaliselle vydhykkeelle . Suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa sahkonsiirtoreitti  SVE2 sijoittuu
paaosin Sisd-Suomen vietto - jarahkakeitaisiin (2a)

japieniltdosin  Suomenselén ja Pohjois -Karjalan
aapasoihin (3a)

. Suokasvi llisuusvydhykkeiden aluejaossa SVE3 sijoittuu
Pohjois - Karjalan aapasoihin (3a). Séhkonsiirtoreitti SVE2 kulkee h ankealuee lta etelddn jo olemassa
olevan johtoaukean vierella , viereiset alueet  ovat suurimmaksi osaksi metséatalouska ytdssé olevia

metsid ta i metsatalouden jaljilta avoimia alueita . Sahkonsiirto reitti SVE3 on maakaapeli, joka sijoi-
tetaan lahes kokonaan olemassa olevan metsaautotieston

huoltotiestdn  viereen , ja jonka viereiset alueet

kokonaan Suomenselén ja

ja suunnitellun Vuorijarvien hankkeen
ovat suurimmaksi osaksi metsatalouden alueita

Sahkonsiirtovaihtoendon SVE 2 reitille tai sen l&heisyyteen  sijoittuu nelja metsalain (1093/1996) 10

8:n tarkoittamaa metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkead elinympéristéd (ETE
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kohde). Sahkdnsiirtoreitille SVE3 ei sijoitu metsélaki kohteita. Kyseiset metsédlain 10 §:n koh teet
on esitetty ylla olevassa kuvassa ( Kuva 13-1). Tiedossa olevien metsélain 10 8:n mukaisten koh-
teiden liséksi voi  alueella sijaita kohteita, joita ei ole kartoitettu. Kuten hankealueen kohdalla, mah-

dollisten erityisen tarkeiden elinymparistdjen maaritelmat tayttéavien kohteiden esiintymisté tarkas-

tellaan séhkonsiirtoreitin kasvillisuus - ja luontotyyppiselvityksen maast otdiden yhteydessa.

13.3 Vai kutusten arviointimenetel m2

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija -arviona
vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia nykytilaan. Kasuvilli-

suuteen ja kasvupaikkoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuva t rakentamisen aiheuttamasta luon-
nonympadristdjen haviamisesta ja niiden pirstaloitumisesta sek& mahdollisista pinta - ja pohjavesiin
kohdistuvista muutoksista. Arvioinnissa keskitytddn huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelulli-

sesti tai muutoin merkitt avaan kasvilajistoon kohdistuviin vaikutuksiin sek& luonnon monimuotoi-

suuteen kokonaisuutena  ja alueisiin, joille kohdistuu rakentamista

Kasvillisuusselvityksen perusteella laaditaan kuva alueen yleisisté luonnonolosuhteista, huomionar-

voisista luontokohteista ja lajistosta seka laaditaan voimalakohtainen kuvaus. Liséksi kuvataan mui-

den rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet. Hankealueell e toteutetaan  heind -elokuussa 2025
kasvillisuus - ja luontotyyppien maastoselvitykset. Kasvillisuus - ja luontotyyppiselvitysta tehdaén
hankealueella 7 paivaa ja sdhkonsiirron alueella 3 paivaa.

Maastokaynnit kohdennetaan ensisijaisesti suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentamisalueille seka
lahtdtietojen perusteella luontoarvojen kannalta mahdollisesti arvokkaiksi arvioiduille alueille. Luon-
toarvojen kannalta merkittavat kohteet kasittavat muun muassa luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia avosoita, varttuneita metsia, puroja, lahteita ja kallioalueita. Maastokaynneilla keskitytaan
erityisesti uhanalaisiin tai silmallapidettéviin (Hyvarinen ym. 2019), luonnonsuojelulain 74 §
(9/2023) mukaisesti rauhoitettuihin tai muuten huomionarvoisiin putkilokasvilajeihin, uhanalaisiin
luontotyyppeih in (Kontula & Raunio 2018a, Kontula & Raunio 2018b), luonnonsuojelulain 64 8:n
suojeltuihin luontotyyppeihin ja vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisiin luontotyyppeihin. Huomionarvoi-

set kohteet arvotetaan oLuontosel vit y-koppaanmukaaniMékeldt ovai kut
& Salo 2024). Metséalain 10 8:n tarkoittamilla erityisen tarkeilla elinympéristkuvioilla keskitytaan

kohteen luontotyyppiluokittelun mukaiseen tunnistamiseen ja todellisen rajauksen maarittamiseen.

Maastokéayntien kohdentamiseen hyddynnetéén ilmakuva - ja peruskarttatarkastelua, metsavaratie-
toja (Metsdkeskus 202  5), alueella laadittuja muita selvityksia sekd uhanalaisten lajien havaintotie-

toja (Suomen Lajitietokeskus 202 4), Ymparistéhallinnon Avoin tieto -ymparistd - ja paikkatietopal-
velua sekd Zonation - paikkatietoananalyysia. Zonation -analyysi tuo ilmi metsien monimuotoisuus-
arvojen suhteellista vaihtelua perustuen tarkasteltavan alueen aineistoon kasvillisuuden ja puuston
rakenteesta, metsankasittelysta, lajihavainnoista sekd metsakuvioiden kytkeytyneisyydesta mm.
metsélain 10 8:n kohteisiin. Analyysin perusteella voidaan tunnistaa mahdollisesti erityisen moni-
muotoisia ja todenndkdisimmin luonnontilaisia karkeistettuja alueita. Analyysin kaytettavissa ole vat
aineistot eivat kuitenkaan ole taydellisia eivatkd mallinnukset ota huomioon esimerkiksi vesitalou-

den luonnontilaisuudesta kertovia tietoja, joiden perusteella kohteen todellinen arvo selviaa vasta

maastossa (Mikkonen ym. 2018).

Tuulivoimalapaikkojen rakentamisalueet kartoitetaan 200 m séateelté ja potentiaalisesti arvokkaat

kohteet kierretdan jalkaisin havainnoiden alueen kasvillisuuden ominaispiirteita, luontoarvoja seka
luonnontilaisuutta. Samassa yhteydessa tarkistetaan hankeal ueen tiestdn laheisyyteen sijoittuvia
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14.

arvokkaita kohteita. Havainnot tallennetaan paikkatietona ESRI:n Field Maps -sovellukseen. Selvi-
tysten ja lahtétietojen perusteella laaditaan hankealueen yleispiirteinen kuvaus. Tuulivoimalapaikat
ja luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittévat kohteet kuv ataan tarkemmin.

Kasvillisuus - ja luontotyyppiselvityksestd laaditaan YVA -selostuksen liitteeksi erillinen raportti,
jossa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA -selostuksen vaikutusarvi-
oissa selvityksen sisaltd esitetdén tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mu-
kaan tiivistetysti.

Vaikutusarvioinnin lahtétietoina kaytetaan ilmakuvia - seké peruskarttatarkastelua, alueella laadit-
tuja muita selvityksia sekd Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamaa Laji.fi -palvelun aineistoja uhan-
alaista lajeista, Ymparistéhallinnon Avoin tieto -ymparistd - ja paikkatietopalvelua, Suomen Metsa-
keskuksen avoimia aineistoja (metsavaratiedot seka erityisen tarkeéat elinymparistét) ja taman
YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvaa kasvillisuus - ja luontotyyppiselvitysta.

Hankealueelle toteutettavan selvityksen tavoin myos suunnitellulle sahkénsiirron reitille toteutetaan

kasvillisuus - ja luontotyyppiselvitys. Maastokdynnit kohdennetaan lahtétietojen ja ilmakuvatarkas-

telun perusteella potentiaalisesti huomionarvoisille alueille ja erityistd huomiota kiinnitetdan johto-

reitilla sijaitseviin mahdollisiin arvokkaisiin luontokohteisiin ja huomio narvoiseen lajistoon. YVA  -se-
lostuksen liitteeksi laaditaan séhkonsiirron kasvillisuudesta ja luontotyypeista erillinen raportti.

Arvioinnissa otetaan huomioon luonnonympaéristéltdan arvokkaat kohteet:
1 Uhanalaiset luontotyypit sek& huomionarvoinen lajisto
1 Metsélain 10 8:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
1 Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
T Luonnonsuojelulain 64 §:n (9/2023) luontotyypit

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi laadit aan vertaamalla hank-
keen aiheuttamia muutoksia ja niisté aiheutuvia vaikutuksia kohteen nykytilaan. Arvioinnissa kes-

kityt &&4n huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelullisesti tai muutoin merkittavaén kasvilajistoon
kohdistuviin vaikutuksiin ja rakentamisalueisiin, seka luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Arviointiin sisallytetdan hankealueen pienvesistot. Suunnittelun  1&htékohtana on, ettei pienvesien
tai virtavesien luonnontila saa vaarantua hankkeen vaikutusten takia.

LUONNON MONIMUOTOISUUS JA EKOLOGINEN
VERKOST O

141 Yl ei st @ tuulnikvkoeiindeehna k ut uksi st a

Tuulivoimahankkeen toteuttamisen myoté ekologiseen verkostoon ja luonnon ydinalueisiin voi koh-

distua seka valittomia ettéa valillisia vaikutuksia. Valittdmat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen
aikana, mikali rakentamistoimet kohdistuvat ekologisesti arvokkaille alueille tai luovat fyysisen kul-

kuesteen lajiston liikkumiselle. Rakentaminen muuttaa usein pysyvasti alueen maaperaa ja vaikut-

taa tuulivoimahankkeen elinkaaren paassakin alu een luontotyyppeihin. Vélillisten hairiévaikutusten
myoté lajiston liikkuminen héiriintyy tai luonnon ydinalueen laatu heikkenee. Luonnon monimuo-

toisuuden ydinalueisiin voi kohdistua laadullista heikkenemistd mm. melun, keinovalaistuksen ja
ihmistoiminnan  lisdéntymisen myo6ta. Vélillisten vaikutusten myétéa luonnon ydinalueet voivat su-

pistua ja reunavaikutus kasvaa.
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Tuulipuiston rakentaminen muuttaa elainten elinymparistda ja pirstoo metsaalueita. Rakentamisen
seurauksena luonnolliset kulkuyhteydet voivat heikentyd. Osa lajeista voi kuitenkin my6s hyottya

alueelle rakennettavista teista ja kayttaa niita kulkuyhteyksina (esim. hirvielaimet, suurpedot, poh-
janlepakot). Yhtendisten metsdalueiden ja laajojen ekologisten kokonaisuuksien pirstoutuminen ai-

heuttaa kuitenkin paasaantdisesti haittaa luonnon monimuotoisuudelle ja useimmille suojeluperus-

teisille lajeille seka luonto  tyypeille. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana voi aiheutu a lajistoon
kohdistuvaa hairiévaikutusta, joka voi heikentaa ekologisia verkostoja seka luonnon ydinalueita.

Tuulivoimaloita varten raivattavat alueet ja uudet tiestét aiheuttavat koko maakunnan mittakaa-

vassa pienialaista ja pistemdista metsdalueiden pirstoutumista, joka on rinnastettavissa metséta-

louden aiheuttamaan pirstoutumiseen. Tuulivoimaloiden ja niihin li ittyvien huoltoteiden ja muun
infrastruktuurin rakentaminen ei aiheuta merkittdvaa heikennysta ekologiseen verkostoon, silla
tuulivoimaloiden vaatimat pinta -alat ovat pienet, ja huoltotiet noudattelevat etupddssa olemassa
olevia metsaautoteita. Tuulivoimaloiden valis ten etaisyy ksien ollessa kyllin suuria, niiden véliset
metsdiset alueet toimivat ekologisina yhteyksina. Yhteisvaikutuksia rakenteellisiin yhteyksiin voi

kuitenkin syntyd metsatalouden kanssa, silla tilapaisia katkoksia yhteyksiin voi tulla, mikali tuuli-
voimaloiden vélissa tehdda n laajoja paatehakkuita.

142 Nykytila ja kehitys

Edellisen luvun (12 kasvillisuus - ja luontotyyp it) mukaan hankealue on pa&osin metsatalouskay-

tossa olevaa metsad, sen synnyttdmia avoimempia alueita seka turvetuotantoalueita (kaksi lopet-
tanut toimi  ntansa, yksi kdytossa). Hankealueelle sijoittuu lisaksi 5 lampeatai jarved. Luonnontilai-
sia tai sen kaltaisia avosuo - ja metsaalueita sijoittuu vahan ymparistoén . limakuvatarkastelun pe-

rusteella hankealueella on metsaisia yhteyksia alueen poikki, mutta aluetta halkoo myés monet

metsatiet sekd aukeat alueet. Vaikka metsaiset elinymparistdt ovat rakenteellisesti kytkeytyneet

toisiinsa eli tarjoavat eri elidlajeille kohtalaisen katkeamatt oman, soveltuv an kulkuyhteyden auk-
kopaikoista huolimatta, ei rakenteellinen yhteys kuitenkaan kerro toiminnallisesta kytkeytyvyydesta

eli siita, hyddyntavatko eri lajit tosiasiallisesti néita yhteyksia (Makela ja Salo 2024).

Hankealue sijoittuu  Keski -Suomen maakunnan alue elle, maakun takaavassa ei ole osoitettu viher-

tarveyhteyksié tai muita ekologiseen verkostoon liittyvia merkint6ja . Aanekosken rakenneyleiskaa-
vassa on esitetty ekologisesti ja luontomatkailun kannalta merkittava  alue, joka sijoittuu lahimmil-

I&&n noin 2 km etéisyydelle hankealueesta etelddn . Kyseiselté alueelt a lahtee etelamp&d myds mer-
kittdva ekologinen yhteys lansi -itd suunnassa Valtatie 4 yli itdan.

143 Vai kutusten arviointimenetel m2

Arvioinnissa hyddynnetddna  lueelta tehtyja mallinnuksia (melu, vélke) jajulkisesti saatavilla olevaa
paikkatietoaineistoa alueen luontotyypeista seka kasvi - jaeldinlajistosta seka hankkeen yhteydesséa
tehtyjen/tehtévien luontoselvitysten tuloksia . Naiden perusteella voidaan arvioida , mihin lajistoon
ekologisella verkostolla on hankealueen ympéaristéssa erityisesti vaikutusta. Lajikohtaiset hairidvai-
kutukset maaritetddn asiantuntija -arvio ihin ja kirjallisuut een perustuen . Vaikutukset ekologiseen
verkostoon ja luonnon ydinalueisiin maaritetdan vastaavasti asiantuntija -arviona, perustuen kay-
tettévissa olevaan léhtdaineistoon ja kirjallisuuteen
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15. LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

151 Yl ei st?2&@ tubwbhbhinkaiemadainkutisitka

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista hankealueen ja sen lahiympariston elidstoon erityisen huomi-

onarvoisia ovat harvinaisiin, suojeltuihin ja rauhoitettuihin lajeihin, kuten liito -oravaan, lepakoihin
tai vitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset. Tuulivoimaloi den, huoltoteiden seka sahkonsiirtoreit-
tien rakentamisen aikana vaikutukset elaimiston ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti rakentami-

sen alueille. Vaikutukset voivat olla valittdmia, jolloin lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparistd

haviaa rakentamis en seurauksena. Vilillisten vaikutusten, kuten hairién lisdéntymisen seurauk-

sena, esiintymispaikan ja/tai elinymparistén laatu voi heikentya.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu paaosin ihmistoiminnan lisdantymisesta

mm. huoltotoimenpiteiden vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paaosin vahaisia, joista
keskeisimpéna lepakoiden lisdantynyt térmaysriski ja melun aiheu ttama stressireaktio vitasamma-
koille. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa.
Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesté ja mahdollisesta
purettujen osien valivaras  toinnista. Tuulivoimaloiden, huoltotieyhteyksien ja voimajohdon rakenta-
minen voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinympéristdjen menetyksia tai niiden pirstoutumista

seka turvallisten kulkuyhteyksien katkeamista.

152 Ny kytila ja kehitys
15.2.1 Liito -orava

Liito -orava ( Pteromys volans ) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin

litteen 1V(a) lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 8§ mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan elainlajiin

kuuluvien yksildiden lisaantymis - tai levAhdyspaikkoja ei saa héavittéda eika heikentéa . Hankealue
sijaitsee liito -oravan levinneisyysalueella. Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia liito -oravahavain-
toja, mutta 2i 5 km etdisyydeltd vaihtoehdon VEL1 tuulivoimaloista  on tehty use ita havaintoja lito -
oravasta vuosien 200 17 202 4 aikana (Suomen Lajitietokeskus 202 4). Viereisen Vuorijarvien hank-
keen alueella on tehty liito -orava selvitys, jossa havaittiin kolmella eri alueella yhteensa 7 eri pa-
panapuuta sekd muutama néakéhavainto. Levahdys - ja lisdantymis alueita ei Idydetty . Liito -oravaa
todettiin Vuorijarven rannalta, Vuoripuron ja Lammaspuron varrelta sekd Lammaspuron metsasta,

jotka toimivat lajin kulkureitteind (FCG 2023).

Hankealueen tavoin myds suunnite llut sédhkonsiirtoreit ti vaihtoehdot sijaitse vat liito -oravan levin-
neisyysalueella. S&hkonsiirtoreit tien SVE2 ja SVE3 laheisyydestd on molemmista yksittaiset havain-
not liito -orava sta viimeisen 20 vuoden ajalta Suomen lajitietokeskuksen rekisterin perusteella.

15.2.2 Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Lepakoihin kohdistuvan
esiintymisselvitysten ensisijaisena perusteena on kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY)

litteen 1l ja/tai litteen IV(a) mukainen suojeluvelvoite . Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa
suojelua edellyttdvaén eldinlajiin kuuluvien yksildiden lisdantymis - tai levédhdyspaikkoja ei saa héa-
vittda eiké heikentdd. Lepakkolajejamme koskee my6s Suomen hyvéksyma erillinen Euroopan le-
pakoiden suojelusopimus (E =~ UROBATS, Valtiosopimus 104/1999), mink& mukaan jasenmaiden on
pyrittava sdastamaan lepakoille térkeitd alueita.
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Lepakoita tavataan hyvin monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa ymparistdissa. Lepak oiden
pesa- ja paivalepopaikat (myds kolopuut) keskittyvat ihmisvaikutteisissa ymparistdissa etenkin
vanhaan rakennuskantaan rajoittuville paikoille ja véhintdan luonnontilaisen kaltaisilla kohteilla

varttuneille kolopuustoisille metsékuvioille tai etenkin le popaikoiksi soveltuville kivikoille ja louhi-
koille.

Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia lepakkohavaintoja (Suomen Lajitietokesku s 202 4). Viereisen
Vuorijarvien hankkeen alueella on tehty lepakko selvitys, jossa havaittiin hyvin vahan lepakoita

(pohjanlepakko, viiksisiippa/isoviiksisiippa), eikd alue ole elinymparistdjen rakenteen perusteella
lepakoille tarke&a aluetta (FCG 2023) .

15.2.3 Viitasammakko

Viitasammakko ( Rana arvalis ) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin

liitteen 1V lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan elainlajiin kuu-

luvien yksildiden lisdantymis - tai levéhdyspaikkoja ei saa havittda eik& heikentaa. L aji lisdantyy
makean veden allikoissa ja toisaalta myds hyvin vahasuolaisessa murtovedessa. Viitasammakon
levinneisyys painottuu Suomessa etela - ja keskiosiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialu-

eita lukuun ottamatta. Suom essa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa
elinympadristdssa, kuten soilla, ja harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistoissa.

Hankealue sijaitsee viitasammakoiden levinneisyysalueella ja karttatarkastelun perusteella alueella

on joitakin viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparistoja. Hankealueelta tai sen la-
hiymparistésta ei ole tiedossa aiempia viitasammakkohavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 202 4).
Viere isen Vuorijarvien hankkeen alueella ei erikseen ole tehty vitasammakkoselvitysté, mutta esiin-

tymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessé soveltuvien elinymparistdjen kautta
ja esiintymiseen on kiin  nitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhtey-

dessa. Alueelta ei paikannettu  viitasammakon lisdantymis - ja levahdysalueita , sopivia elinymparis-
toja havaittiin niukasti Koukkujarven, Heingjarven ja Pieni Heingjarven sekd Nuottasen rannoilla
(FCG 2023).

Myos s uunnite llut sahkonsiirtoreit it SVE2 ja SVE3 sijaitse vat viitasammakoiden levinneisyysalueella
ja karttatarkastelun perusteella alueella on viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinympéris-

toja. Suunnitellulta sahkonsiirtoreitiltd tai sen [&hiymparistdsta ei ole tiedossa aiempia viitasam-
makkohavaintoja (S uomen Lajitietokeskus 202  4).

15.2.4 Muu eldimisto

Saukon ( Lutralutra ) LC, dir. Il -1V levinneisyysalue Suomessa on laaja. Saukon elinpiiri muodostuu

usein kymmenien kilometrien pituisesta vesistoreitista. Elinpiiriin kuuluu kaiken kokoisia virtavesia

suurista jokivesistdista pieniin ojiin, seka lampia, jarvid tai merenranta a. Vaikka saukot toisinaan
kulkevat pitkia matkoja sek& maalla etté yli selkavesien, todellinen aktiivikdytdssa oleva elinpiiri on

kapeahko rantaviivaa seuraileva vythyke kuivan maan ja syvan veden valissa (Nieminen & Ahola,

2017). Hanke alueel ta ei ole havaintoja saukosta (Suomen Lajitietokeskus 202 4). Viereisen Vuori-
jarvien hankkeen alueella ei havaittu saukkoa muiden luontoselvitysten yhteydessa, mutta pidettiin
todennakoéisen &, ettd saukko kayttad todennakoisesti alueen isompia virtavesi a kulkureittiné ja ruo-
kailualueina (FCG 2023) .

Sudesta on tehty useampia n&ko - ja jalki havaintoja hankealueella ja sen ldheisyydessa viimeisen

kahden kuukauden aikana Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun (LUKE 2025) perusteella ja l&hin
reviirionyli 90 km pééssa (tarkastettu 19.6.202 5). Sahkodnsiirtoreiteill & sudesta ei ollut havaintoja
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samalla ajanjaksolla . Karhu n osalta hankealueelta  ja sahkoOnsiirtoreit eiltd on useita nako - ja jalki-
havaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta (LUKE 2025) . Sidosryhmaétilaisuudessa 10.6.2025
saatujen tietojen mukaan lahialueella on tehty kansalaishavaintoja susista, ilveksesta, karhusta ja

ahmasta. Saatujen tietoje n mukaan Niinilahden ja llmolahden alueella on liikkunut ainakin yksi susi

llveksestd ei ole havainto ja hankealuee Ita tai sahkonsiirtoreitin SVE2 lahiymparistosta  viimeisen
kahden kuukauden ajalta. Sahkonsiirtoreitin -~ SVE3 varrelta on  muutama jalkihavainto . Ahm asta ei
ole havaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta hankealueelta tai sahkonsiirtoreittien alueelta

(LUKE 2025) . Ahmasta on tehty havainto Lajitietokeskuksen (2025) mukaan vajaa 5 km etaisyy-
deltd vaihtoehdon VEL1 tuulivoimaloista . Viereisen Vuorijarvien hank  ealue en todettiin olevan osa
karhujen revii rid. Sudesta todettiin, ettei Vuorijarvien alueella sijaitse vakituista reviiria , eiké lajista
tehty havaintoja. llvesta tai ahmaa ei myoskaan tavattu Vuorijarvien hankkeen luontoselvitysten
yhteydessa.

Lisdksi Haukilan hankealueella ja sdhkonsiirtoreitilld esiintyy hirvia ja kauriita , jonka liséksi alueelta
on tehty yksittdisia metsapeurahavaintoja . Hankealue ei kuitenkaan sijaitse metsépeuran kesa - ja
talvilaidunalueella tai vaellusreitilla. Viereis en Vuorijarvien hankkeen luontoselvityksissé alueen
elaimiston kuvaillaan olevan tyypillista karulle metsatalousvaltaiselle metsé - ja suoalueelle. Tyypil-
lisia nisékkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metséjénis seka useat eri pikkunisékaslajit.

Ymparistéhallinnon koekalastusrekisterin mukaan Niinijjoessa on toteutettu séhkdkoekalastuksia
kolmella eri koealalla vuonna 2023. Saalislajisto on koostunut kivisimpusta ja mateesta. Paikallisilta

saadun tiedon mukaan Niinijoelta on tehty taimenhavaintoja vuonna 2024 (suullinen tiedonanto
Niinijoen kunnostussuunnitelmasta). Koekalastusrekisterista ei 16ydy tietoja hankealueen muiden
vesistdjen osalta.

153 Vai kutusten arviointi menetel m?2

Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajien ja muun huomionarvoisen eléimistdn esiintyminen hankealu-
eella ja sahkonsiirtoreitilla selvitetdén olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla ( Tau-
lukko 15-1 ja Taulukko 15-2). Selvityksesta laaditaan YVA  -selostuksen liitteeksi erilliset raportit,
joissa raportoidaan kaytetyt lahtbaineistot, menetelmét ja tulokset. YVA -selostuksen vaikutusten
arvioinnissa selvityksen sisalto esitetdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mah dollisuuksien
mukaan tiivistetysti.

Taulukko 15 -1. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien erillisselvitykset hankealueella.
Selvitys Varatut maastotyopaivat Selvitysajankohta
Liito - oravaselvitys 4 Toukokuu 2025
Lepakkoselvitys 6 Kesa - elokuu 2025
Viitasammakko , eDNA 1 Toukokuu 2025
Lumijalkilaskenta 4 Helmi -maaliskuu 2025

Taulukko 15 -2. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien erillisselvitykset suunnitellulla séhkénsiirtoreitill4.

SEIWE] Varatut maastotydpaivat Selvitysajankohta
Liito - oravaselvitys 2 Toukokuu 2025
Viitasammakko , eDNA 1 Toukokuu 2025
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15.3.1 Liito - oravaselvitys

Liito - oravan esiintymista selvitetaan huhti -toukokuussa maastokaynneilld, jossa etsitdan lajin ruo-

kailu - ja pesiméapaikoiksi sopivien puiden ja puuryhmien alta liito -oravan ulostepapanoita. Erityisen
tarkasti tarkistett ~aan mahdollisten kolopuiden, suurempien kuusten seké isojen haapojen ja muiden
lehtipuiden tyvet seka risupesien alapuolet. Selvitys laadit aan Euroopan unionin luontodirektiivin
litteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt -oppaan (Nieminen & Ahola 2017) sekd LUOPAS -oppaan
(Makela & Salo 2024) m  ukaisesti.

Maastokaynnit kohdistetaan karttatarkastelun ja lahtétietoaineistojen avulla etukéteen tunniste-

tuille lito -oravan kannalta potentiaalisille kohteille. Selvityskohteet rajataan ilmakuvien sek& met-
savaratietojen ja valtakunnallisen metsien inventoinnin aine istojen perusteella hyédyntaen tietoja
etenkin puuston iasta ja lajikoostumuksesta.

Liito -oravaselvityksesta laaditaan YVA  -selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan

kaytetyt lahtbaineistot, menetelmét ja tulokset. YVA -selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen si-
saltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdolli suuksien mukaan tiivistetysti. Ra-
portissa huomioidaan mahdollisten liséantymis - jalevahdysalueiden rajaukset, potentiaalisten elin-

alueiden rajaukset seka mahdolliset kulkuyhteydet merkitdan kartalle ja kuvataan raportissa sanal-
lisesti ja valokuvin.

15.3.2 Viitasammakkoselvitys

Viitasammakot ovat helpoimmin havaittavissa ja tunnistettavissa kutuaikana toukokuussa niiden
Aantelysta. Adntelyn havainnointi on myds ainoa luotettava keino saada jonkinlainen kasitys vii-
tasammakoiden lukumaérista alueella. Koska aantelyyn perustuva laji nmaaritys on luotettavaa, ei
ulkondko6n perustuvaa lajin maaritysta tarvita. Nain pystytdan valttdmaan pyydystamisen aiheut-

tama hairié kudun aikana. Mydhdinen ilta T y6 on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa,
mutta laji on adnessa myds paivisin soit imen huippuaikana.  Kutuaika vaihtelee kevaan etenemisen
mukaan, jolloin lajia ei aina selvityksen ajankohtana havaita.

Viitasammakon esiintymistéd alueella selvitetdan kin ympéristé -DNA-menetelmaa (eDNA) hyddyn-
téen perinteisen viitasammakoiden aantelyyn perustuvan selvityksen sijaan. Naytteenotto suorite-

taan tietyn protokollan mukaisesti. Vesindyte otetaan vesistosta ennalta maaratyista vitasamma-

kolle potentiaalisista paik  oista keskittyen potentiaalisiin elinymparistdihin, jotka sijoittuvat lahelle
tieverkostoa ja/tai suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja. Vesi suodatetaan hienon suodattimen [&pi,

joka vangitsee eDNA:ta. Suodat timet sailytetddn DNA:n séilytyspuskurin avulla DNA:n hajoamisen
estamiseksi. Naytteet toimitetaan laboratorioon ja siella DNA eristetdén suodattimista ja molekyy-
litekniikoiden avulla kohdennetut DNA -sekvenssit monistetaan. DNA  -sekvensseja verrataan refe-
re nssitietokantoihin lajien tunnistamiseksi eli tissa tapauksessa vitasammakon DNA -tietoihin. Mi-
kali tietokantaa vastaavaa DNA -sekvenssia loytyy, saadaan tieto, etta viitasammakkoa esiintyi
naytteenottohetkella tai Iahiaikoina vesistossa.

Viitasammakkoselvityksestd laaditaan YVA -selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoi-
daan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA -selostuksen vaikutusarvioissa selvityk-
sen sisaltd esitetédan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja m ahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.
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16.

15.3.3 Lepakkoselvitys

Selvitys toteutetaan aktiivikartoituksena. Selvitys tehdéaéan Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen
kartoitusohjeen 2024 mukaisesti. Maastoty6t eli lepakoiden havainnointi aktiividetektoreilla teh-

daan kesa -, heind - ja elokuun aikana kolmena kartoituskertana . Seuranta toteutetaan auringon
laskun ja aamuyon valisena aikana, selkeina ja lampimina 6in4, jolloin lepakoiden saalistusaktiivi-

suus on korkeimmillaan. Lepakoiden havainnoimiseen kaytetaan ultradaani -ilmaisinta (ns. lepakko-
detektoria), jolla voidaan havai ta ja tallentaa lepakoiden kaikuluotausaania reaaliajassa. Maastotyt
suunnitellaan ilmakuva - ja karttatarkastelun sek& muiden luontoselvitysten maastokayntien perus-

teella. Kartoitusreittind kaytetadan paaasiassa alueen tie - ja polkuverkostoa. Selvitysalue luokitel-
laan Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin | -11l. Lisaksi arvioi-
daan alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena.

Lepakkoselvitykset toteutet aan maastokaudella 202 5 ja niihin on varattu yhteensa kuusi maasto-
tyopaivaa: 2 kesakuussa, 2 heindkuussaja 2 elokuussa. Lepakkoselvityksesta laaditaan YVA -selos-
tuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kaytetyt l1&ahtdaineistot, menetelmat ja tulok-

set. YVA -selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen siséltd esitetdan tarkoituksen mukaisessa laa-
juudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

15.3.4 Muu eléaimistd

Suurpetojen (susi, ilves, ahma ja karhu) saatavilla olevat tilasto - ja havaintotiedot kerataan Luon-
nonvarakeskuksen yllapitaméasta Luonnonvaratieto -karttapalvelusta , joka sisédltdd avoimen datan
Tassu havainno ista, sekd Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamastéa Laji.fi -jarjestelméasta. Alueen
suurpetokannoista  ollaan tarpeen mukaan yhteydessa alueen petoyhdyshenki  16ihin . Haukilan hank-
keessa toteutetaan  lumijalkilaskenta , jonka yhteydesséa havainnoidaan suurpetojen liikkumista alu-

eella. Lisdksi muiden maastokayntie n yhteyd essa tullaan kiinnittdmaan huomiota suurpetojen ja
niiden saaliseldinten mahdolliseen esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ympa-

ristihin. Suurpeto - ja saaliseldinhavaintoja tiedustellaan liséksi paikallisilta ja metsastysseurojen

edus tajilta mm.  sidosryhméatydskentelyn yhteydessa. Myo6s saukon esiintymista alueella selvitetdén
lumijélkilaskennan ja olemassa olevien muiden havaintojen avulla.

Lumijalkilaskennasta  laaditaan YVA -selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kay-
tetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA -selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltd
esitetdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tii vistetysti.

Luonnontilaisten jokiymparistdjen arvokasta lajistoa, kuten jokihelmisimpukkaa tai taimenta, ei sel-

vitetd erikseen luontokartoituksilla, vaan hankesuunnitelmassa ja toteutusvaiheessa huomioidaan

riittavat suojaetaisyydet kaikkiin potentiaalisiin elinympéri stoihi n. Vahimmaissuojaetaisyytena kay-
tetdén 50 metrin etéisyytta.

LINNUSTO

161 Yl ei st?@ tuulivoimahankkeiden vaikutuksest a

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kaytosta voi aiheutua suoria ja epasuoria vaikutuksia alueen
linnustoon. Tuulivoimalan suorat vaikutukset syntyvat lintujen térmayksistéa voimalan torniin ja la-

poihin. Ep&suoria vaikutuksia ovat hairinnén, estevaikutuksen ja elinymparistéssa aiheutuvien
muutosten vaikutukset alueen lintulajistoon ja yksilomaéariin. Vaikutukset riippuvat tuulivoimaloiden
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koosta ja maarasta, voimala -alueen maasto -olosuhteista seka alueen lintulajiston koostumuksesta
ja lintujen maarasta.

162 Nykytila ja kehitys

IBA -alueet (Important Bird and Biodiversity Areas) ovat osa BirdLife Internationalin maailmanlaa-

juista hanketta tarkeiden lintukohteiden suojelemiseksi. Suomessa sijaitsevat 100 IBA -aluetta ovat
osa tarkeiden lintualueiden verkostoa, joka turvaa niiden pes im& -, muutto ja talvehtimisaikaisia
alueita. FINIBA -alueet ( Finnish Important Bird Areas ) ovat kansallisesti merkittavia uhanalaisten,
silmallapidettavien ja kansainvalisten vastuulajien kerdantymis - ja pesimisalueita (BirdLife Suomi
2025).

Hankealueella ei sijaitse merkittavia lintualueita ( Kuva 16-1). Lahin kansallisesti tarked lintualue
(FINIBA) on hankealueen rajasta idassa n. 2,4 kilometrin etdisyydella sijaitseva Keitele -Konnevesi .
Keitele -Konnevesi levittaytyy hyvin laajalle alueelle pohjois -eteld suuntaisesti muodostaen selka-
vesikompleksin . L&hin kansainvalisesti térkea lintualue (IBA) Maanin gan lintuvedet  sijaitsee hanke-

alueesta n. 80 kilometrin etdisyydella koilliseen . Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI -
alue) PienilLyyt ykénsaari sijaitsee noin 11,5 km paassa. Sahkonsiirtoreittia  SVEZ2 lahin FINIBA alue

on Keitele -Konnevesi noin 2,1 km etéisyydella ja lahin MAALI alue on Liimattala noin 4,8 km etai-
syydella.

Hankealue sijoittuu kurjen syysmuuttoreitille (Kuva 16-2). Haukilan hankealueelta on tiedossa
uhanalaisten lajien esiintymia haarapaaskystd, hiirihaukasta, hémotiaisesta, raystaspaaskysta ja
toyhtotiaisesta (Suomen Lajitietokeskus 202 4).

Viereisen V uorijarvien hanke alueella (pl. séhkonsiirtoreitit) on tehty pesimélinnusto -, metsakanojen
soidinpaikka -, pollé - ja kaakkuriselvitys seké kevat - ja syysmuutonseuranta YVA- menettelyn ai-
kana . Kaavamenettelyn edetessa linnustoselvityksia on tdydennetty mm. kuukkeli - ja maakotka-

selvityksilla vuosina 2023 7 2024 . Kaava -alueen linnustolliset arvot keskittyvat hyvin selvéasti alueen
vesistdille ja etupaédssa muutamille pienille lammille seka alueen idkkaimmille metsékuvioille (FCG
2023, FCG 2025).

Tehtyjen selvitysten perusteella Vuorijarvien alueella havaittiin runsaasti metsoja ja nelja soidin
aluetta. Teerid havaittiin vahan. Alueelle tai sen lahiympéristdon ei sijoitu suurten petolintujen
(esim. maakotka, sééksi) pesépaikkoja, eika vuoden 2024 tehdyn selvityksen perusteella Vuorijar-

vien alueelle tai sen valitttmaén laheisyyteen sijoitu aktiivisesti kaytdssa olevaa kotkareviiria tai

maakotkan pesintdd.  Alueen keskiosaan sijoittuu mehildishaukan ja hiirihaukan reviirit, mutta nii-

den pesapaikkoja ei  paikallistettu. Alueelle osuu osittain sinisuohaukan, tuulihaukan, kanahaukan

ja varpushaukan reviirit tai pesapaikat. Poll6ista alueella havaittiin kevaalla soidinaénteleva varpus-

poll6 sekd useammalla reviirilla helmipolloja ja viirupolloja (sek& my  6s viirupollon  pesd) . Alueella
pesi tai havaittiin tdyhtéhyyppé4, taivaanvuohea, liroa, kuovia, laulujoutsenta, metséhanhea ja
kuikk aa. Vuorijarvien kevatmuutonseurannassa runsaimpia havaittuja muuttajia olivat hanhet
(metséhanhi), kurki, sepelkyyhky ja laulujoutsen ja syysmuutonseurannassa runsaimpia havaittuja

lajeja olivat kurki ja hanhet. Muutonseurannoissa kaikkien lajien yksilomaarat jaivat jopa Keski -
Suomen mittakaavassa varsin vahaisiksi (FCG 2023, FCG 2025)

Vuorijarvien alueen  arvokkaim pia pesimélaje ja ovat kaakkuri ja kuukkeli . Nelja paria kaakkureita

pesii tai on pesinyt kuudella lammella alueen keskios issa, jo hon parhaimmat pesiméalammet sijoit-
tuvat. Kaakkurien pesiméapaikoissa ja etenkin pesimamene styksessé on vuosittaista vaihtelua . Ylim-
maisella ja Keskimmaisella Vuorijarvell a on merkitysté seudun kaakkuripopulaatiolle, silla lintuja

havaittiin jarvilla ruokailulentojen yhteydessa. Lentoja suuntautui myos kaakkoon ja itékaakkoon T
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Vuorijarvien a lueella on pieni

todennékoisesti lisjarven suuntaan tai kauemmas Keiteleen lahdille.
jonka elinymparistot keskittyvat hankealueen itdosaan seka sen itapuolell

Kuukkelia on havaittu ~ vuoden 2020 selvityksissa seka sité ennen alueen igkkaimmisséa talouskay-
tossa olevissa metsissd . Kyseisia metsia  on avohakattu maastoselvitys ten jalkeen, joten kuukkelin
elinympéristot alueella ovat kaventuneet entisestéan. Vuoden 2024 kartoituksessa todettiin kuuk-
kelikannan keskittyneen pienell e alueelle koilliskulmaan (FCG 2023 , FCG 2025 ).

kuukkelipopulaatio,

y
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lahimmat linnuston kannalta tarkeat alueet (IBA ja MAALLI)

Kuva 16 -1. Hankealuetta ja séhkonsiirtoreitteja
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Kuva 16 -2. Hankealuetta lahimmat | intujen paamuuttoreitit.

163 Vai kutusten arviointi menetel m?2

Linnuston esiintyminen sek& pesima -, soidin - ja muuttokayttdytyminen tuulivoimahankkeen han-
kealueella selvitetdan olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksien avulla ( Taulukko 16-1). Sel-
vityksista laaditaan YVA  -selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kaytetyt |ahtoai-

neistot, menetelmat ja tulokset. YVA -selostuksen vaikutusten arvioinnissa selvityksen sisalto esite-

taan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mah dollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Selvitysten ja arvioinnin laht6tiedoiksi hankit tiin hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvien pe-
tolintujen ja polldjen pesapaikkatiedot sekd havainnot muista huomionarvoisista pesimélajeista
(uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit, Suomen kansainvélisen linnustonseurannan erityis-

vastuulajit (EVA)), Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi - jarjestelmasta (Lajitietokeskus 202 4). Linnus-
totiedot haettiin noin 25 km sateelld hankealueesta. Liséksi hankit aan BirdLife Keski -Suomi ry:ltéa
BirdLifen Tiira -havaintoaineisto a hankealueen ymparistdsta suurin p iirtein 10 vuoden ajanjaksolta
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