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Lyhenteet j&kasitteet

dB desibeli, &&nenvoimakkuuden yksikko

ELYkeskus Elinkeina liikenne ja ymparistokeskus

EU Euroopan unioni

FINIBA Suomen tarkea lintualue

GIS paikkatietojarjestelméa

GW gigawatti, tehon yksikkd

GWh gigawattitunti, energian yksikko

Hankealue alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Hz hertsi, taajuuden yksikkd

IBA kansainvélisesti tarkea lintualue

Kemera kestavan metsatalouden rahoituslaki

km kilometri

kmz2 nelikilometri

km/h kilometria tunnissa

kv kilovoltti, jannitteen yksikko

kWh/m? kilowattituntia neliometrilla

Leq keskidénitaso eli ekvivalenttitaso

Laeg keskidanitaso (ekvivalenttitaso;afnitaso)

LSA luonnonsuojeluasetus

LSL luonnonsuojelulaki

m metri

MAALI maakunnallisesti arvokas lintualue

MetsalL metsélaki

mpy merenpinnan ylapuolella

m/s metrid sekunnissa

m3/vrk kuutiometria vuorokaudessa

MW megawatti, tehon yksikko

Naselli tuulivoimalanhuipulla sijaitsev&konehuone

RKY valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6

Roottori tuulivoimalanlavoista janavastakoostuva kokonaisuus

SAC Natura 200Q;verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special Area for
Conservatioh

SEKWerkko suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

SF6 rikkiheksafluoridi, kasvihuonekaasu

SPA Natura 200Q;verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelu-
alue (eng. Special Protection Areas)

st seututie

Tuulvoimala kone, jolla virtaavan ilman liilkenergia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

TWh terawattitunti, energian yksikko
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VAMA valtakunnallisesti arvokas maiseralue

VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

VesiL vesilaki

vrk vuorokausi

Wp piikkiwatti, eli aurinkopaneelin huippia nimellisteho, jonka aurinkopaneeli tuot-

taa standardiolosuhteissa, kun sateily kohtaa paneelin +25°C lampdétilassa aurin-
gon séteilytehon ollessakW/m?

yt yhdystie

YVA ymparistovaikutusten arviointi

YVAlaki laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysté
YVAohjelma ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVAselostus ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelméa

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiwgarhukorpi
Energia OyHolus Finlandy.n hankeyhtid)
suunnitteleeKarhukorvertuuli- ja aurinkovoi-
mavoimahanketta KeskiSuomen maakun-
taan Vitasaaren kaupungin pohjoisosaan
Karhukorvertuuli- ja aurinkavoimahankkeen
kokonaipinta-ala on noin2000 hehtaaria.
Hankealue on suurelta osin ojitettua sugta
talousmetsaa

Hankealueelle suunnitellaan eninta@d uu-
den tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltu-
jen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
300 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkotehoksiarvioidaan noin 6¢10 mega-
wattia (MW) jolloinniiden kokonaisteho on
arviolta noin 120¢200 MW. Hankkeeseen
kuuluulisaksi n.80 hehtaarinaurinkoenergi-
alle suunniteltu alue hankealuea etela-
0sassa jolle on tassa vaiheessa tarkoitus to-
teuttaa noin 20 MWpaurinkovoimala Aurin-
kopaneeleiden laheisyyteen on suunniteltu
myo6s sahkdvarastoa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen
eteldosaa rakennetaan sdhkbasema. Alusta-
vien suunnitelmiermukaan sahkonsiirron lii-
tynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n
suunnitteilla olevaad00 kV:n Harjulinjaan eli
Hoyttipuro-MurtoperéKoria voimajohtolin-
jaan. Sahkonsiirrotiityntad varten rakenne-
taan uusi28¢31 kilometria pitka 400 kvh il-
majohto hankealueeltdtaan Keiteleen suun-
taan. Harjulinjan tarkka reitti ja sdhktaseman
sijainnit eivat viela ole selvill&ahkonsiirron
ratkaisut tarkentuvat YV#nenetelyn ede-
tessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa toi-
mii Karhukorpi Energia Qyoka onEolus Fin-
land Oy:n hankyhtid. Eolus Finland®y:n lii-
ketoiminnan keskitssa ovat mgja merituu-
livoiman, aurinkoenergian sek&a energian va-
rastointiratkaisuiden kehittdminertHankeyh-

tio Karhukorpi Energia Gyn mukana kaikissa
tuulivoimahankkeen projektikehityksen vai-
heissa soveltuvien alueiden kartoituksesta
aina rakennettujen tuulivoimaloiden operoin-
tiin saakka Kevaalla 202 Eoluks@ uusiutu-
van energian projektisalkku Suomessa on 5,4
GW, sisaltéden tuulivoimahankkeita maalla
sekd merellda ja aurinkovoimaaGlobaalisti
Eolus Groupilla onliy20 GW tuulija aurinko-
voimaag joko toiminnassa tai kehitteill&.

Ympaéristovaikutusten arviointime-
nettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsdaadannosshaki ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyst®52/2017) edel-
lytetddn ymparistbvaikutusten arviointime-
nettelya ylikymmenenuulivoimalan tai yli 45
MW:n kokonaisuuksille. Aurinkovoimahank-
keille ei edellyteta ymparistdvaikutusten arvi-
ointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset
arvioidaan tuulivoimahankkeen liitAnnais-
hankkeena.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnis-

taa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakdi-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset. Arvi-
ointimenettelyssa kuullaan viranomaisia, ja
niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvi-
oinnin tuottamaa tietoa kaytetddn hank-

keessa tehtavan paatdksenteon tukena.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely on
kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu
arviointiohjelma ja arviointiselostusvaihees
ta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esit-
tad mielipiteitaan hankkeesta ja yhteysviran-
omainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi kat-
somiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena toi-
mii KeskiSuomenelinkeinag, liikenne ja ym-
paristokeskus (EERéskus). Y\onsulttina
on FCG Finnish Consulting Group Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, lilkku-
miseen, vapaajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointioh-
jelman ollessa vireilla kansalaisadivat esit-
tdd kantansa hankkeen aiheuttamien vaiku-
tusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko Y-VA
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myés myhemmin Y36A
lostusvaiheessa esittéda mielipiteensa selvitys-
ten riittdvyydesta ja vaikutusviointien katta-
vuudesta.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetaan yleisottilaisuudet YdA-
jelma ja YVAselostusvaiheessa. Yleisotilai-
suuksissa on kaikilla mahdollisuus esittaa mie-
lipiteitddn hankkeesta ja selvitysten riittavyy-
destd, saada lisda tietoa hankkeega YVA
menettelystd sekd keskustella hankkeesta
vastaavan, YVRonsultin ja viranomaisten
kanssa. Tilaisuuksista tiedoteta#eskiSuo-
men ELYkeskuksen kuulutuksissa se&dno-
malehtrilmoituksissa ja ELY:n riternet-si-
vuilla.

YVAohjelman ja-selostuksen nahtavilla olo-
paikoista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen
kuulutuksen yhteydessa. Laadittavien raport-
tien sahkdiset versiot ja yhteysviranomaisen
lausunnot ovat nahtavill&eskiSuomenELY

keskuksen internesivuilla. YVAineisto ja
siitd annettavat lausunnot, sekd yhteysviran-
omaisen lausunnot ovat néhtavilla ympéaristo-
hallinnon verkkosivuilla osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/karhukorvenrtuuli-
ja-aurinkovoimahankey VA

Seurantaryhméa

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen
varmistamiseksi on koottu hankkeen seuran-
taryhma tukemaan ymparistovaikutusten ar-
viointity6té ja kaavoitusta. Seurantaryhman
tarkoitus on edistaa osallistumista seka tehos-
taa tiedonkulkua javaihtoa hankkeesta vas-
taavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien va-
lila. YVAkonsultti ottaa seurantaryhman
mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja
selostustdaadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman
kasittelya varterd.3.2024.

YVAmenettelyn aikataulu

YVAohjelman laatiminen on aloitettu syksylla
2023. YVAohjelma jatetdén yhteysviranomai-
sellekevaalla2024. Ymparistbvaikutusten ar-
viointia varten laadittavat selvitykset tehdaéan
maastokaudella 2024. YVAselostuksen on
tarkoitus valmistugkevaalld2025.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan
tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvali-
sin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan ener-
gian kayttoa lisataan niin, etta sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta noused 50 prosent-
tiin 202Cluvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena
on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineut-
raaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin ener-
gialahteisiin.


https://eur04.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.ymparisto.fi%2Fkarhukorven-tuuli-ja-aurinkovoimahanke-YVA&data=05%7C02%7CAntti.Tilamaa%40fcg.fi%7C7c78b502ef4e4cdd7a7508dc3c1e3bb8%7Cceefa623820548a1bc330a621cb37131%7C0%7C0%7C638451347750609942%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=k7kr7HEokCgFiUrBiTT0k2N2eWHIbsA83h3VF38%2BO3o%3D&reserved=0
https://eur04.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.ymparisto.fi%2Fkarhukorven-tuuli-ja-aurinkovoimahanke-YVA&data=05%7C02%7CAntti.Tilamaa%40fcg.fi%7C7c78b502ef4e4cdd7a7508dc3c1e3bb8%7Cceefa623820548a1bc330a621cb37131%7C0%7C0%7C638451347750609942%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=k7kr7HEokCgFiUrBiTT0k2N2eWHIbsA83h3VF38%2BO3o%3D&reserved=0
https://www.ymparisto.fi/xxx
https://www.ymparisto.fi/xxx

FCG.

Eolus FinlandOy edistéda hiilineutraaliuden
saavuttamista muun muassa mahdollista-
malla tuuli ja aurinkovoimalla tuotetun uu-
siutuvan energian tuotannon lisdamisen Suo-
messa.YhtidtasollaEoluksentavoitteena on
seuraavarkymmenenvuoden aikana raken-
taa 3700 MW uuttasuomalaistauusiutuvaa
energiaa, jostasaltaosa tulee olemaan meri-
tuulivoimaa

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkote-
hon on arvioitwlevannoin 6¢10 megawattia
jolloin kokonaistehasuunnitelluilla enintaan
20 voimalalla tulisiolemaan noin120¢200
MW. Tuulivoiméoiden yhteenlaskettu arvi-
oitu vuotuinen sdhkon nettotuotanto tulisi
talléin olemaan noin340¢570 gigawattitun-
nin (GWh) luokkaa.

Uusiutuvaa energiaa tuotetaan tulevaisuu-
dessa yha enemman myos aurinkovoimalla.
Teollisen mittakaavan aurinkoenergiatuo-
tanto on Suomessa vield vahaista, mutta tulee
lisdantymaan tulevaisuudessaurinkoener-
giateknologioiden kehittyessa ja kustannus-
ten laskiessaKkarhukorven hankkeessai@n-
kopaneeleiden kokonaistehoksi arvioidaan
noin 20 MWp. Aurinkovoimaan arvioitu vuo-
situotanto on noin20 GNVh.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan kahta varsinaistmteutusvaihto-
ehtoa, seka niin sanottua nollavaihtoehtoa,
eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA
menettelyssa arvioidaan seuraavat vaihtoeh-
dot:

VEO Tuulr ja aurinkovoima

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulrja aurinkovoima

Hankealueelle rakennetaan enintas
20 uutta tuulivoimalaa.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus @
enintddn 0 metria ja yksikkotehd
noin 6¢10 MW. Hankealueelle raken
netaan n. 20 MWp:n aurinkovoima
alueseka sahkovarasto

VE2 Tuulrja aurinkovoima

Hankealueelle rakennetaaenintddn
16 uutta tuulivoimalaa Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintaan
metrid jayksikkdteho noir6¢10 MW.
Hankealueelle rakennetaan noi@0
MWop:n aurinkovoimaalue seka sah{
kbvarasto.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa
tehtavien luonte ym. selvitysten perusteella
tuulivoimaloiden ja aurinkovoimalueen si-
joittelua tarkennetaan \bimalapaikkojen si-
jainti ja lukumaara seké aurinkovoiradueen
aluerajaus voivat muuttua jatkosuunnitte-
lussa.

Tuuli ja aurinkovoimaloidetiittdmiseksi val-
takunnan sahkoverkkoon tarkastellaan alus-
tavasti kahtatoteutusvaihtoehtoa:

SVEA Sahkonsiirto

Hankkeen sahkdnsiirtoa varten hank
alueeneteldosaarrakennetaan sahko
asema. Sahkoénsiirron liitynta tullaa
toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunni
teilla olevaan HoyttikangasMurto-

peréKoriavoimajohtolinjaan (Harju-
linja). Sahkonsiirron liityntaa varten ra
kennetaan uusk8 kilometriapitka 400
kV ilmajohto hankealueeltéaan Har-
julinjallle jollekin Fingrid Oyj:n sahkd
asemalle jonka paikka ei vield ole tig
dossa.

SVEB _.., . . .
Sahkonsiirto
Hankkeen sahkonsiirtoa varten hank
alueen eteldosaan rakennetaan sahh
asema. Sahkonsiirron liitynta tullag
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toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunni
teilla olevaan Hoyttikangaliurto-

peré&Koriavoimajohtolinjaan  (Harju
linja). Sahkonsiirron liityntdé varten r
kennetaan uusi 31 kilometria pitk& 4(
kV ilmajohto hankealudt itdan Har-
julinjallle jollekin Fingrid Oyj:n sahk
asemalle, jonka paikka ei vield ole t
dossa.

Sahkdnsiirron suunnitelmat tarkentuvat han-
kesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin ede-
tessa.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Karhukorvertuuli- ja aurinkovoimahankkeen
hankealue sijoittuu Viitasaaren kaupungin
pohjoisosaan, Kesl8uomen maakuntaan.

Viitasaaren keskusta sijaitsee noin 10 kilomet-
rin etaisyydella hankealueesta etelaan, Pihti-
putaan keskusta noin 19 kilometria luotee-
seen, Keiteleen keskusta noin 27 kilometria
itdan, Kivijarven keskusta noin 33 kilometria
lanteen ja Kannonkosken keskustaim33 ki-
lometria lounaaseen. Karhukorven tuuja
aurinkovoimahankkeen kokonaispinéda on
noin 2 000 hehtaaria.

Hankealueen korkein kohta on alueen lansi-
osassa Kalliomaen alueella, josta maasto las-
kee ollen matalimmillaan alueen itdosassa
Keuhkosenniityn alueella. Hankealue on osit-
tain ojitettua sekametsadd. Hankealueella on
useita pienia jarvia ja lampia seka myostm
sataloutta varten rakennettua tiestta. Kydpe-
linvuorella ja Pienen Palovuoren etelédpuolella
on kaytosta poistuneita maainestenottoalu-
eita. 1so Palovuoren lounaispuolella sijaitsee
lisksi Variskallion ntocrossrata.

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreittivaih-
toehdot sijoittuvat Viitasaaren lisaksi Keite-
leen kunnan (PohjoiSavon maakunta) alu-
eelle. Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat
padasiassa metsatalouskaytdssa olevalle alu-
eelle, mutta reittien varrelle ja léeisyyteen
sijoittuu myds peltoalueita.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua
maaseutumaista asutusta seka metsatalous-
aluetta.Lahin taajama, Viitasaaren keskustaa-
jama, sijaitsee noighdeksarkilometrin etai-
syydella lahimmista voimaloista hankealueen
etelapuolella. Lahimmat kylat, LOkko ja
Kymaonkoski, sijoittuvat hankealueen lansi
kaakkoispuolelle, Lokk6é noin 5,2 kilometrin
etaisyydelle ja Kymonkoski noin yhdekséan ki-
lometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista.

Alle kahden kilometrin etdisyydella voima-
loista asuu 46 asukasta hankevaihtoehdossa
VEL1 ja 3&sukastahankevaihtoehdossa VE2
Alle viiden kilometrin etaisyydellasuu 259
asukasta hankevaihtoehdossa VE1 ja &b
kasta hankevaihtoehdossa VEX& alle kym-
menen kilometrin etaisyydelldsuul 529 asu-
kasta hankevaihtoehdossa VE1 ja 1 528-
kastahankevaihtoehdossa VE2

Vakituinen asutus hankealueen laheisyydessa
on painottunut Pihtiputaantien (kantatie 4),
Kokkolantien (seututie 775) ja Keiteleentien
(kantatie 77) varsille. Lorrasutusta puoles-
taan on eniten hankealuetta ymparoivien ve-
sistdjen rannoillaHankealueella sijaitsee yksi
purkukuntoinen asuinrakennus, jonka kaytto-
tarkoituksen muuttamisesta kaydaan keskus-
teluja. Asuinrakennuksen omistaa Finsilva
Oyij, jonka aloitteesta hanketta on lahdetty
kehittamaan.Muihin asuin ja lomarakennuk-
siin on vahintaan 1,5 kilometriptaisyys la-
himmista voimaloista.  Asuin ja
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lomarakennusten maarat etaisyysvyohykkeit-
tain eroavat vain hieman hankevaihtoehtojen
valilla.

Suunnitellut sahkoénsiirtoreitit sijoittuvata-
hes kokonaametsaisen ja maaseutuasutuk-
sen alueille.Séhkonsiirtovaihtoehto SVEB si-
joittuu kylaasutuksen alueelle noin 300 met-
rin matkalla Kymonkosken kylan alueella. Kei-
teleen puolella molemmat séhkdnsiirtorgit
vaihtoehdotsijoittuvat Pahkaméen pienkyla-
asutuksen etelapuolelle noin 500 metrin etai-
syydelle Reitin loppupiste eli liitynigiste
kantaverkkoon on viel& avoinna, silla Harjulin-
jan tarkka sijainti ei viela ole selvillfos Har-
julinja rakennetaan Keiteen keskustaajaman
laheisyyteen, on liityntdpisteiteleen kes-
kustaajaman lansipuolella noin 600 metrin
etdisyydella.Jos Harjulinja rakennetaan lan-
nemmaksi ldhelle Kolimaa, on liityntapiste
luonnollisesti sielld, eikd sé&hkoénsiirtoa luon-
nollisestikaan tarvitse toteuttaa Keiteleelle
asti. SahkonsiirtovaihtoehtojeSVEA ja SVEB
varrella sijaitsee lahes saman verran asutusta
ja rakennuskantaa.

Kaavoitus

Hankealueellaon voimassaKeskiSuomen
maakuntakaavalisaksi Kesiuomen maa-
kuntavaltuusto on hyvaksynyt 8.12.2023
KeskiSuomen maakuntakaavan 2Q4(oka
kasittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoi-
man tuotantoa ja liikkennettéMaakuntakaava
2040:sta on valitettu, mutta Kes§uomen lii-
tosta saadun suullisen tiedon mukaan valituk-
set eivat kohdistu Karhukorven merkintaan.
Maakuntakaava 2040 muuttaa ja tdydentaa
voimassa olevaa maakuntakaavaa naiden tee-
mojen osalta, muilta osin KesBuomen maa-
kuntakaava jaa voimaan.

Hankealueen sahkdnsiirtovaihtoehdot kulke-
vat osittain PohjoisSavon maakunnan puo-
lella. PohjoisSavon maakunnassa

sdhkdnsiirtovaihtoehtojenléheisyydessa on

voimassa PohjoisSavon maakuntakaava
2030, PohjoisSavon tuulivoimamaakunta-

kaava, PohjoiSavon kaupan maakuntakaava
2030 ja PohjoisSavon maakuntakaava 2040
vaihe 1.

Hankealueelle sijoittuu kaksi voimassa olevan
LoytandKolkku rantayleiskaavan yleiskaavoi-
tettua aluetta. Viiden kilometrin etaisyydella
hankealueesta sijaitsee useita rantayleiskaa-
voja. Lahin osayleiskaava (KolirK@iteleen
koskireitin osayleiskaayasijoittuu [&himmil-
l&&n noin 5,6 kilometrin etaisyydelle hanke-
alueesta ja lahin tuulivoimayleiskaava (llos-
joen tuulivoimayleiskaava) sijoittuu Pihtipu-
taan kuntaan noin 8,9 kilometrin etéisyydelle
hankealueestaAlle 500 metrin etdisyydelle
séahkonsiirtoreittivaitoehdoista sijoittuu Vii-
tasaaren ja Keiteleen ramaayleiskaavealu-
eita.

Hankealuebe sijoittuu kaksi voimassa olevan
Nelostien itdpuolen rantakaavan rantse-
makaavoitettua aluetta. Nelostien itdpuolen
ranta-asemakaavoitettuja alueita sijoittuu
myo6s viiden kilometrin sateelle hankealu-
eesta. Lahin asemakaavoitettu alue sijaitsee
Viitasaren taajamassa lahimmillaan 7,1 kilo-
metrin etaisyydelld hankealueesta.

Molemmat sahkoénsiirtovaihtoehdot sijoittu-
vat noin 250 metrin etaisyydelle Keiteleen
asemakaavastaLahimmilladn sahkonsiirto-
vaihtoehto SVEA sijoittuu noin 240 metrin
etaisyydelle rantsasemakaavoitetusta alu-
eesta (Kellaniemen rantakagva

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa
Itaiseen JarvBuomeen ja siella KesRiuomen

jarviseutuun, joka on kumpuilevien moree-
nimaiden ja karun kallioperan laajojen jarvien
sokkeloa. Kesiuomen maakunnallisessa
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maisemajaossa alue sijoittuu Keiteleen ja Ko-
liman vesistéon ja metsdalueeseen, jota on
kuvailtu kumpuilevaksi ja rotkolaaksojen

luonnehtimaksi moninaisine vesistdineen.

Hankealue ja sen lahiymparistd ilmentavat
maisemaseudun ja maakunnallisen maiseman
osaalueen piirteitd. Maasto on kumpuilevaa
ja mékista, ja seka hankealueella etta sen ym-
paristbssa sijaitsee kumpujen valissa pienid
jarvid ja lampia. Suurempia jarvial@isijoit-

tuu hankealueesta koilliseen Koliman jarvi ja
hankealueesta lounaaseen ¥&iteleen jarvi.
Hankealueen ympéaristdossa on padosin harvaa
maaseutuasutusta ja lahin taajama on noin
yhdeksan kilometrin paassa hankealueelta
etelaan sijaitseva Viitasaardeskusta.

Alle 30 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista
voimaloista sijoittuu yksi valtakunnallisesti ar-
vokas maisemalue (VAMA 2021) ja nelja val-
takunnallisesti merkittdvaa rakennettua kult-
tuuriymparistéd (RKY 2009). Maisemlae
Pihtiputaan pikeasutusmaisematjoka sijait-
see noin 15,3 kilometria hankevaihtoehdon
VE1 voimaloista pohjoiseen. Hankkeen suun-
nitelluille voimajohtoreiteille ei sijoitu valta-
kunnallisesti arvokkaita maiser@ueita. Voi-
maloita lahin RkXohde on Kuhalan talo, joka
sijaitsee noin 4,6 ldmetrid hankevaihtoeh-
don VE1 voimaloista koilliseen. Pasalan kyla
sijoittuu noin viiden kilometrin etaisyydelle
voimaloista itaan.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista sijoittuu kaksi maakunnallisesti
arvokasta maisemaluetta ja 16 maakunnal-
lisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympa-
riston kohdetta. L&hin maiserrdlue on
Kymoénkosken reitti ja Pasala, joka itiee
noin viiden kilometria hankevaihtoehdon VE1
voimaloista itdén. Lahin rakennetun kulttuu-
riymparistdn kohteista on Vanha Naistenjarvi

noin 3,2 kilometria molempien hankevaihto-
ehtojen lahimméasta voimalasta lounaaseen.

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia
seka arvokkaita pihapiireja tai tarkeita raken-
nuskokonaisuuksia selvitetdan tarkemmin
YVAselostusvaiheessa.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse
tiedossa olevia muinaisjaannoksia. Sahkon-
siirtovaihtoehtojen laheisyydessa (500 m:n

sateella keskilinjasta) sijaitsee yksi muinais-
jaénnoskohdeja -alue. Kohde on nimeltdéan

¢ wdzdzlLJLI2 ¢ 21 &S
della sahkonsiirron vaihtoehdon SVEB keski-
linjasta, sen etelapuolella.

Hankealueellga suunniteltujen sahkonsiirto-
reittien alueelletehd&én arkeologiet inven-
toinnit maastokaudella2024 Arkeologisen in-
ventoinnin tulokset julkaistaan erillinen ra-
portti YVAselostuksen yhteydesskaventoin-
neissamahdollisesti todettavat minaisjaan-
ndskohteet, tervahaudat jenuut kulttuuripe-
rintbkohteet otetaan huomioon hankkeen
tarkemmassa suunnittelussa ja jatetddn ra-
kennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen kalliopera koostuu graniitista,
porfyyrisesta granodioriitistd ja granodiorii-
tistd. Sahkonsiirtoreittien alueen kalliopera
koostuu porfyyrisestgranodioriitistd, grano-
dioriitista, mafisesta vulkaniitista ja felsisesta
vulkaniitistd. Sahkonsiirtoreittien alueella on
maarittelemattdmia siirrosvydhykkeitd ja
suuri  oikeakatinen  kulkusiirtymasiirros-
vybhyke.

Hankealueelle, eikd sahkonsiirtoreittien alu-
eelle sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita
Hankealueella tai sen laheisyydessa alle viiden
kilometrin etaisyydella ei sijaitse

taisgy- A 1488
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valtakunnallisesti arvokkaita tuulja ranta-
kerrostumia, kallioalueita tai kivikoita.

Hankealueen maapera koostuu paaosin seka-
lajitteisista maalajeista, kalliomaasta ja kal-
liopaljastumista seka eri paksuisista turveker-
roksista. Sahkdonsiirtoreittien alueen maapera
koostuu paéaosin sekalajitteisista maalajeista,
kalliomaasta, karkearakeisistamaalajeista,
hienojakoisista maalajeista seka eri paksui-
sista turvekerroksista.

Hankealue ja sahkonsiirtoreitieivat sisally
Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennékoisyyskartoi-
tuksen alueelleHankealueella, sahkonsiirto-
reiteilld tai naiden laheisyydessa ei ole viit-
teitd mustaliuskeista

Hankealue sijoittuu korkeustasolle
bmMmdbpXbHnc AldekrHkorkenokohta
sijaitsee alueen luoteisosassa ja matalimmat
kohdat itdosassa, johon maanpinta viettaa.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Kymijoen vesistdalueelle
(14). Hankealue sijoittuu paaasiassa Heina-
joen valumaalueelle (14.426), pohjoisreunal-
taan Loytanan valumalueelle (14.438) ja ita-
osa Taysianjoen valurraueelle (14.439).
Hankealueelle sijoittuu Vaarajarvi, Mo
kalmpi, Pieni Tyralampi ja eteldosaltaan Vuo-
rijarvi. Hankealueella sijaitsee Vuorijarven-
puro ja Alapuro. Hankealueella esiintyy useita
pienempia virtavesia.

Sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat Kymijoen vesis-
tbalueelle (14). Sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat
Taysianjoen valumalueelle (14.439), Heina-
joen valumaalueelle (14.426), KesKieite-
leen lahialueelle (14.421), Kymojarvi@a-
manjarven alueelle (14.471), Toulatjan va-
lumaalueelle (14.478), Suvannonjoen

valumaalueelle (14.477) ja Koutajoen va-
luma-alueelle (14.732).

Sahlonsiirtoreiteille sijoittuu Limojarvi ja Tie-
jarvi (SVEB)Sahkonsiirtoreittien kohdalle si-
joittuu Heinajoki, Sahankoski (SVEB), Toulat-
joki ja Suvannonjoki. S&hkonsiirtoreittien koh-
dalla esiintyy useita pienempia virtavesia.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. La-
hin pohjavesialue, Jouhtenisenkangas
(0993114, 1 IK) sijaitsee 1,3 kilometrin etdisyy-
della hankealueen lansipuolella. Hankealu-
eelta alle 5 km etéisyydella sijoittuu Viitakan-
kaan (0993118, 1 Ikpohjavesialue 2,4 km
etaisyydella etelaan, Aholaf®993115, 1 Ik)
pohjavesialue 2,4 km etdisyydella luoteeseen,
Kirjakanniemer(0993109, 2 Ikpohjavesialue
3,2 km etaisyydella koilliseen ja Pasalan
(0993108, 1 Ikpohjavesialue 2,5 km etaisyy-
delld itddn.Muut pohjavesialueet sijaitsevat
yli viiden kilometrin etaisyydella hankealu-
eesta.

Sahkodnsiirtoreiteille sijoittuu Toulatkankaan
(0993101, 1 Ikpohjavesialue. Muita lahialu-
eella sijaitsevia pohjavesialueita ovat Kumpu-
maen (0993113, 1 lkpohjavesialue 0,5 km
etaisyydella pohjoiseen (SVEA), Kokkolannie-
men (0993106, 1 lk)pohjavesialue 2,7 km
etaisyydella pohjoiseen (SVEA) ja Viitakan-
kaan (0993118, 1 Ik)pohjavesialue 1,9 km
etaisyydella etelddn (SVEA ja SVEAB). Muut
pohjavesialueet sijaitsevat yli 3,5 km etaisyy-
della sahkonsiirtoreiteista.

[Imasto

Tuul+ ja aurinkavoimahankkeen elinkaaren

aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostu-
vat tuulivoimaloiden ja aurinkopaneeleiden

raakaaineiden hankinnasta ja osien valmis-
tuksesta, kuljetuksista hankealueelle, raken-
tamisesta, vaikutuksista hiilinieluihin, toi-
minta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka
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tuuli- aurinkovoimaloiden kaytdsta poistosta.
Myds sahkonsiirto aiheuttaa ilmastovaikutuk-
sia. Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuuli
ja aurinkovoiman korvatessa ilmaston kan-
nalta haitallisempien polttoaineiden kaytt6a.
Mitd pidempi toimintaaikatuuli- ja aurinko-
voimaalueellaon, sita pienemmiksi haitalli-
set ilmastovaikutukset jaavat. llmastoon koh-
distuvat vaikutukset ovat globaaleja.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Aluetta luonnehtivat kallioiset maet (mm. Pa-
lokalliot, Iso ja Pieni Palovuori, Variskalliot ja
KyoOpelinvuori ja niiden vélisten laaksojen
pienvesistot ja ojitetut turvemaat. Hankealu-
een yleisimpia metsatyyppeja ovat mustikka-
tyypin tuoreet kuusikankaat jaumlukkatyy-
pin kuivahkot mantykankaat. Metsaalueet
ovat lahes poikkeuksetta talouskaytdssa. Suot
ovat paasaantoisesti ojitettuja ja suotyypit
valtaosin luonnontilaltaan muuttuneita. Oji-
tetut suot edustavat lahinna puolukkaturve-
kangasta, mustikkaturvekangasteka ruoho-
turvekangasta. Kallioisilla alueilla esiintgyi-
vaa kangasta, kuivahkoa kangasta ja tuoretta
kangasta Alueella esiintyy todennakoisesti
luonnontilaisia tai sen kaltaisia, vesilain
(587/2011) 2. luvun 11 8:n mukaisia pinta
alaltaan alle hehtaarin kokoisia lampia.

Alueen purot on paaosin suoristettu ojiksi,
mutta karttatarkastelun perusteella uomal-
taan luonnontilainen Vuorijarvenpuro voi olla
luonnoltaan arvokas kohde. Muissakin alueen
puroissa voi olla vahintaan melko luonnonti-
laisen kaltaisia osia. Hankealueellesgoitu
Metsékeskuksen  osoittamia  metsalain
(1093/1996) mukaisia erityisen tarkeitad
elinymparistdkohteitaAlueelle ei sijoitu met-
satalouden Kemergmparistétukikohteita.

Voimajohtoreittien varrelle sijoittuu muuta-
mia ojittamattomia suoluontokohteita seka
yksittdisia  tiedossa olevia  metsélain

(1093/1996) 10 8&:n erityisen arvokkaita
elinympéristoja. Hankealueen ja voimajohto-
reittien arvokkaat kasvillisudga luontotyyp-
pikohteet kartoitetaan kesan 2024 luontosel-
vitysten aikana.

Lahtotietojen perusteella hankealueella tai
voimajohtoreittivaihtoehtojen varsilla ei ole
tiedossa huomionarvoisten kasvilajien kasvu-
paikkoja (Suomen Lajitietokesku2023;
2024).

Elaimisto

Hankealueen eldimistd koostuu todenn&koi-
sesti paaosin seudullisesti tyypillisistéa nisak-
kaistd ja muista eldinlajeista, jotka ovat so-
peutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti
muokkaamilla mets§a suoalueilla. Metsata-
lousvaltaiselle metsda suoalueelle tyyitlisia
nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsa-
janis, orava seka useat eri pikkunisédkaslaijit.
Hankealueella saattaa sen sijainnin, eri eldin-
lajien levinneisyyden ja elinymparistdjen puo-
lesta esiintyd mm. lepakoita (esimerkiksi poh-
janlepakko, viiksiippa/isoviiksisiippa, vesi-
siippa), vitasammakkoa, litoravaa ja suur-
petoja. Ennakkotietojen perusteella hanke-
alueelta ei ole havaintoja liitoravasta, lepa-
koista tai vitasammakoista. Alueella tehd&an
lito-orava, viitasammakke ja lepakkoselvi-
tykse maastokaudella 2024.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektii-
vien mukaisen elainlajiston esiintymispotenti-
aalia hankealueella tarkastellaan maastoselvi-
tysten yhteydessa niille soveltuvien elinympa-
ristjen kautta. Tuuli ja aurinkovoimaalu-
eella sijaitsee muutama saukolle amdolli-
sesti sopiva pienvesistd. Tuulia aurinko-
voimaalueella tai sen laheisyydessa ei ole su-
sireviireja, eikd hankealue sijoitu metsapeu-
ran ydinlevinneisyysalueelle.



FCG.

Linnusto

Ennakkotietojen perusteellaankealueen lin-
nustoon alueellisesti melkeavanomaisteka-
rujen havupuuvaltaisten metsien lajisto&lu-
een metsaalueita kirjovat lukuisat pienet ve-
sistot ja niiden valilla kulkevat puroflueen
linnustollisten arvojen arvioida&m keskitty-
van vanhan metsén saarekkeisiin ja vesistdjen
alueille. Esimerkiksi kaakkurin esiintymista
hankealueella selvitetddn vuoden 2024 pesi-
malinnustoselvityksissa.

Metsékanalinnuista alueella arvioidaan esiin-
tyvan padasiassa teertd ja metsoa, vahaisissa
maarin myos pyyta. Naistd metsolle on alu-
eella eniten soidinpaikaksi soveltuvaa ympa-
ristbd. Riekolle sopivia elinymparistoja alu-
eella ei juurikaan esiinny.

Lajitietokeskuksen mukaan hankealueen raja-
vybhykkeelta on tiedossa sddksen aktiivinen
peséapaikka.Muista petolinnuista hAnkealu-
eelta on rengastustietoja kanahaukasta ja
huuhkajasta, mutta tiedot ovat yli 10 vuotta
vanhoja.Huuhkajan lisdksi alueelta ei ole ren-
gastustietoja polldistaSahkonsiirtoreiteilla ei
sijaitse petolintujen pesapaikkoja, mutta nii-
den varrelta on viimeisen vuosikymmenen
ajalta rengastustietoja esimerkik$iuuhka-
jasta, viirupdllésta, mehilaishaukasta ja var-
pushaukastaPesépaikat sijaitsevat kuitenkin
[ahimmilldadnkin yli 200 metrin etdisyydella
suunnitelluista voimajohdoista.

Hankealue sijoittuu kauas sisdmaahan, joten
lahtokohtaisesti lintujen muuton voidaan ar-
vella olevan alueella melko vaisua. Harlkea
sijoittuu kurkea lukuun ottamattakaikkien
tunnistettujen valtakunnallisten p&amuutto-
reittien ulkopuolelle Kurjen osalta syysmuut-
toreitti kulkee hankealueen ylitse, mutta ke-
vatmuuttoreitti sijoittuu lahes 60 kilometrin
etdisyydelle hankdaeen lansipuolelleHan-
kealuetta kuitenkin  ymparétivat laajat

vesistot, jotka saattavat ohjata vesilintujen ja
hanhien muuttoa myds hankeadelle ja sen
[&heisyyteen

Hankealueelle on suunniteltu kattavia pesi-
malinnustoselvityksid, joihin siséltyy metséka-
nalintu-, poll&- ja petolintuselvityksia. Lis&ksi
hankkeessa toteutetaan erityinen kaakkuri-
selvitys. Pesimalinnustoselvitysten liséksi alu-
eella toteutetaan erittain katvia muuttolin-
nustoselvityksia, joihin sisaltyy kevd syys-
muutonseurantaa.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Haarapuronniitty ¢ Vuorijarven Naturaalu-
een (FI0900066, SAC) Vuorijarven-akee si-
joittuu pieneltd osin hankealueemohjois-
osaan(mutta tullaan rajaamaan kaavaueen
ulkopuolelle) [&himmilld&n noin 0,6 kilomet-
rin etaisyydelle hankevaihtoehto VE1l:n ja
VE2:n voimalasta koilliseen. Haarapuronniityn
Naturaosaaluesijaitsee hankealueen itékoil-
lispuolella. Kolima - Keitele -koskireitti
(F10900070, SAC/SPA) sijaitsee alueella, jonne
molempien voimajohtoreittivaihtoehtojen on
suunniteltu sijoittuvan. Natur@000-alue si-
joittuu lahimmasta voimalasta kaakkoon noin
1,8 kilometrin etaisyydelle molemmissa han-
kevaihtoehdoissa. HeirGuvanto¢ Hetejar-
ven (SAC/SPA, FI0900046) Natlize sijait-
see |ahimmillaédn noin 90 metri& suunnitellun
voimajohtoreitin eteléapuolda.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle molem-
mista suunnitelluista séhkonsiirtoreittivaihto-
ehdoista sijoittuvat Kolima Keitele -koski-
reitti seka Heind&Suvanto- Hetejarvi-Natura
alueet. Molemmat voimajohtoreittivaihtoeh-
dot ristedvat Kolim&eitele -koskiretin
kanssa.

Haarapuronniityn vanhojen metsien suoje-
luohjelmaalue (AMO090501) sijoittuu hanke-
alueen koillispuolelle noin yhden kilometrin
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etdisyydelle hankevaihtoehdon VE1 lahim-
masté voimalasta ja noin 1,4 kilometrin etéi-
syydelle VE2 lahimmasta voimalasta. Koliman
rantojensuojeluohjelmaalue (RSO090073) si-
jaitsee noin 4,7 kilometri& hankevaihtoehdon
VE1 [&himmasta voimalasta.

Hankealueella ei sijaitse yksityisia eika valtion
luonnonsuojelualueita. Alle viiden kilometrin
etaisyydella voimaloista sijaitsee nelja yksi-
tyismaiden luonnonsuojelualuetta, joista la-
himpind Lahnalahden yksityismaiden luon-
nonsuojelualue (YSA243324) hankesn
lansipuolella noin 4,1 kilometrin etaisyydella
hankevaihtoehdon VE1 lahimmasta voima-
lasta ja noin 4,2 kilometrin etéisyydella VE2 |a-
himméasta voimalasta. Alle viiden kilometrin
etdisyydella sijaitsevat myds Rauskajarven
luonnonsuojelualue (YSA24466Win 4,6 ki-
lometria hankevaihtoehdon VE1 lahimmasta
voimalasta, Lepolan luonnonsuojelualue
(YSA237603) noin 4,7 kilometria hankevaihto-
ehdon VE1l Ilahimmé&sta voimalasta seka
Houninniemi (YSAQ097426) noin 4,8 kilometria
hankevaihtoehdon VE1 ldhimmastd voima-
lasta.

Koliman koskireitti Kéarnankoskesta
Kymoénkoskeen (MUUQ090020) sdkautalam-
min reitti Kuhankosken ylapuolisessa vesis-
tossad (MUU090023) ovat koskiensuojelulailla
suojeltuja vesistoja ja ne ristedvat suunnitel-
lun voimajohtoreitin kanssa. Suunniteltu voi-
majohtoreitti sijoittuu alle yhden kilometrin
etdisyydelle Heinduvanto ¢ Suvantojarvi
(LVO090203) lintuvesiensuojeluohjelvaku-
eesta

Alle yhden kilometrin etdisyydella sunnitel-
lusta voimajohtoreitista sijoittuu seitseman
yksityismaiden luonnonsuojelualuetta. II-
moniemen, limovuoren ja Kalliosaaren luon-
nonsuojelualue (YSA093673), Kellankosken ja
Taikinaisen kallion suojelualueet

(YSA097428), Suvannonjoenlehdon luonnon-
suojelualue (YSA207121), Kumpuméen Van-
han Metsan Hengen suojelualue
(YSA206074), HeirBuvannon luonnonsuoje-
lualue (YSA093457), Jokinotkon keijumetsa
(YSA239888) seka Pahkamé&en otsatupsu
(YSA081336). Suurin osa yksityaidenluon-
nonsuojelualueista sijaitsee olemassa olevilla
Kolima¢ Keitele -koskireitin sekd Heinr&u-
vanto ¢ Hetejarvi-Natura 2000alueella.

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA),
valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnalli-
sesti tarkeitd lintualueita (MAALI). Valtakun-
nallisesti tarked (FINIBA) Keitdd@nnevest
lintualue sijaitsee noin 3,4 kilometrin etaisyy-
della hankealueelta kaakka ja Koliman lin-
tualue (FINIBA) nelja kilometria hankealueelta
pohjoiseen. Alle 10 kilometrin etaisyydelle
hankealueelta sijoittuvia maakunnallisesti ar-
vokkaita lintualueita (MAALI) ovat Naisten-
jarvi hankealueelta lanteen noin kaksi kilo-
metria, seka Mataaari, joka sijoittuu hanke-
alueelta koilliseen noin 8,7 kilometrin etaisyy-
delle.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen alueelle ei si-
joitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti
(FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeita lintualu-
eita (MAALI). Valtakunnallisesti tarkea (FI-
NIBA) Keitel&onnevesi-lintualue sijoittuu
[ahimmillaan noin 1,4 kilomdn etdisyydelle
voimajohtoreittivaihtoehto SVEB:sta. Heina
Suvanto ja Suvantojarvnaakunnallisesti tar-
kea lintualue (MAALI) sijaitsee lahimmillaan
noin 0,3 kilometria voimajohtoreitti SVEB:sta
ja noin 0,4 kilometria SVEA:sta. Hetejarvi
(MAALI) sijaitse lahimmillaan noin kahden ki-
lometrin etaisyydella molemmista voimajoh-
toreittivaihtoehdoista.

Haarapuronniitty ¢  Vuorijarvi  SAC),
FI0900066), Kolima - Keitele -koskireitti
(SAC/SPA, FI0900070) seka H&n@antog
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Hetejarvi (SAC/SPA, FI090004€atura-alu-
eiden osalta hankkeessa laaditaan luonnon-
suojelulain 35 ja 39 §:n mukainen Nattag
viointi.

Elinkeinot ja virkistys

Hankealueella elinkeinotoiminta painottuu
metsatalouteen Myds voimajohtoreittivaih-
toehdot sijoittuvat padasiassa metsatalous-
kaytossa olevalle alueelle, mutta reittien var-
relle ja laheisyyteen sijoittuu mygseltoalu-
eita.

Hankealueen eteldosassa Viitasaaren kaupun-
gin omistamalla maalueella on Viitasaaren
Lumikot ry:nVariskalliomrmotocrossrata.

Hankealue ja suurin osa sadhkonsiirrosta sijoit-
tuu Viitasaaren riistanhoitoyhdistyksen alu-
eelle, osa sahkonsiirrosta Keiteleen riistanhoi-
toyhdistyksen alueelle. Lahtétietojen mukaan
hankealueelle sijoittuu Pasalan Jahdin ja Aa-
neskosken Metséastysseura ry:nokraalu-
eita. Sahkonsiirron alueelle sijoittuu liséksi
Permosen Era ry:n, Kumpuméaen Metsastys-
seura ry:n ja Pahkakylan Erénkavijat ry:n
vuokraalueita. Metsastyseurojen vuokra
alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa han-
kealueeseen esitetdan kartalla Y8&lostuk-
sen yhteydessa, jolloin myds seurojen seka
suurpetoyhdyshenkiléon haastatteluista saa-
dut tulokset esitetaan.

Hankealuettaja suunniteltujen séhkdnsiirto-
reittien alueitavoidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luon-
non tarkkailuun. Hankealueelle ei LIP#e$o-
kannan mukaan sijoitu virkistysrakenteita.
Hankealueen lansipuolelle noin kilometrin
etdisyydelle lahimmista voimaloista sijoittuu
Wiikin ladut ja Wiikin kartano, joka toimii ma-
joitus- ravintolaa ja aktiviteettipalvelu

yrityksend. Hankealueen langa etelapuo-
lella kulkee hevosreitti ja itAmiella vesis-
tossa kulkee melontareitti, joka lahtee Pihti-
putaalta ja paattyy Viitasaaren keskustaan.
Muita virkistyskohteita hankealueen l&heisyy-
dessa edustavat uimapaikat, laavut tai kodat
melontareitin varrella ja Luotolansaaren lintu-
torni seké keskustanrheilukentat ja paikat.
Suunnitellut s&hkonsiirtoreitit sijoittuvat Pih-
tiputaan suunnalta Viitasaaren keskustaan
laskeutuvan melontareitin ylle. S&hkdnsiirto-
reittien [&heisyyteen sijoittuu myos Keiteleen
moottorikelkkareitti ja noin kilometrin etéi-
syydele luontopolku seka latu.

Liikenne

Karhukorven hankealueeiitarajalla kulkee
valtatie 4 (Pihtiputaantie). Hankealueen poh-
jois-, ité, ja eteldpuolella kulkee yhdystie
16921 (Petajarannantie/Viitakankaantie).
Hankealueen etelapuolella kulkee myos kan-
tatie 77 (Keiteleentie). Hankealue&insipuo-
lella kulkee seututie 775 (Kokkolantie). Han-
kealueen itapuolella kulkevat yhdystiet 16922
(Kannastie) ja 16923 (Paasalantie). Kulku han-
kealueelle tapahtuu todennékdisesti valtatien
4 suunnasta. Alustavina sisdanmenoreitteind
tarkastellaan Variskébntietd seké nimeama-
tonta yksityistietd, joita pitkin on kulku hanke-
alueelle. Hankealueella sijaitsee liséksi nykyti-
lassa laaja yksityistiga metsaautotieverkko.

Hankealuetta lahin lentoasema on Jyvaskylan
lentoasema, joka sijaitsee hankealueen etela-
puolella, noin 85 km etaisyydelld hankealueen
rajasta. Hankealue tai vaihtoehtoiset sahkdn-
siirtoreitit eivat sijoitu Jyvaskylan lentoase-
man korkeusrajoitusalueelle Hankealuetta
l&hin lentopaikka on Viitasaaren lentopaikka,
joka sijaitsee noin viiden kilometrin etaisyy-
delld hankealueen etelédpuolella
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Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoi-
milta pyytaéa lausunto hankkeen vaikutuksista
puolustusvoimien tutkien toimintaarKarhu-
korven hanketta koskienon Puolustusvoi-
milta saatu puoltava lausunto.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan han-
kealueen laheisyydesséatastaanotto tapah-
tuu Pihtiputaan radie ja tv-asemalta Tuuli-
voimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni
tvqvastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin.
Karhukorven tuulivoimaloiden kaakkesge-
l&puolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi
aiheutua, sijoittuu jonkin verran asutusta.

Lahin Iimatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee
Kuopion Rytkysséa (limatieteen laitos 2022c)
noin 87 kilometrin etaisyydella hankealu-
eesta.

Arvioitavat ymparistvaikutukset

Suunnitellun tuuli ja aurinkavoimahankkeen
ja sahkonsiirron keskeisimpia selvitettavia
ymparistévaikutuksia ovat:

1 vaikutukset maankayttéon

¢ vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisemaalueisiin

1 vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

¢ vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoon

1 vaikutukset pesimga muuttolinnustoon

1 vaikutukset elaimistdon ja EU:n luontodi-
rektiivin (92/43/ETY) liitteen 1V(a) lajeihin

¢ vaikutukset lahialueiden Natura 2000 ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

f  melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

¢ vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

1 yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

1 sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-

selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jae-

taan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioidaan kay-
tosta poiston vaikutukset.

Ympaéristovaikutukset arvioidaan asiantunti-
jatyona laadittaviin selvityksiin seka olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhtey-
dessad kaytetddn erilaisia ja asianmukaisesti
kohdennettuja selvitysja arviointimenetel-
mid, kuten maastoinventointeja, kiigselyja,

eri mallinnusmenetelmia ja havainnekuvia
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1 Johdanto

Karhukorpi Energia Of¢lus Finlan®@y.n hankeyhtid)suunnitteleeKarhukorvertuuli- ja aurinko-
voimahankettaVitasaarenkaupunkiin (Kuval-1). Hankealueelle suunnitellaan enint&d2@ uuden
tuulivoimalan rakentamistasuunniteltujen tuulivoimaloidekokonaiskorkeus on enint&dam@@ met-

rid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkotehoksi arvioidaam 6¢10 megawattia (MW) jolloin
kokonaisteho on arviolta noifhi20¢200 MW. Hankkeeseekuuluu lisdaksaurinkoenergian tuotanto-

alue hankealueereteldosassaAurinkovoimahankkeen tarpeisiin kaytettdwvdaaala on noin 80
hehtaaria. Talle alalle mahtuu noin 60 MWp aurinkovoimala, mutta tdssa vaiheessa suunnitellaan
noin 20 MWp:n suuruisen aurinkovoinian rakentamisa.

Hankealue sijoittuu Yfasaarenkaupunginpohjoisosiin keskustaajaman pohjoispuolelle K&ko-
menmaakuntan Viitasaarerkeskusta sijaitsee noir0kilometrin etaisyydelld hankealueestte-

l&an, Pihtiputaankeskusta noirl9 kilometria luoteeseen,Keiteleenkeskusta noin 2 kilometria

itdén. PohjoisSavon maakunnan raja on hankealueelta lahimmillaan 18 km paassa idasséa ja Pohjois
Pohjanmaan maakunnan raja lahimmillaan 25 kilometrin padssa pohjoiséasaikorvertuuli- ja
aurinkovoimahankkeenkokonaipinta-ala on noin2 000 hehtaaria. Hankealue on suurelta osin oji-
tettua suotaja talousmetsaa.

Hankealueelle sijoittutsuurelta osin suomalaisen metsg luontopadomayhtion Finsilva Oyj:n
omistamille maaalueille Hankealueella omyo6syksityigen omistuksessa olevia madueita seka
yksityisen ja julkisen sektorin omistamia rralaeita. Tuuli ja aurinkavoimahankkeea alueella on
noin 30 kiinteistoa

Hankkeen séhkonsiirtoa varten hankealuestelaosaarrakennetaan sahkdasemalankealueella
tuotettu sahkd on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtdd valtakunnanverkiibon
nallaFingrid Oyj:n suunnitteilla olevadtarjulinjaan eli Hoyttikangdslurtoperé-Koria-voimajoh-
tolinjaan Sahkaonsiirron liityntaa varten rakennetaan unigin 28¢31 kilometria pitka 400 kV ilma-
johto hankealueeltatdéan Keiteleen suuntaaRingrid Oyj:n tulevalleudelle sahkdasemallgonka
tarkka paikka ei ole viela tiedoss®dhkonsiirron ratkaisut tarkentuvat Yv#enettelyn edetessa ja
hankkeen jatkosuunnittelussa.
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Euroopan yhteistjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeakdiivi (85/337/ETY)

on Suomessa pantu taytantéon lailla ympadristévaikutusten artrimoemettelysté (252/2017)eli
YVAlailla javaltioneuvoston asetuksella ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) eli
YVAasetuksella. Ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena
on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistoahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan ¥M# kolmannen luvun mukaista me-
nettelya, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennékdisesti merkitta-
vat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joidemhin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteisdja ja saatidita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma ja arviointiselostusvaiheest&(va2-1). Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tydohjelma laa-
dittavista selvityksista (YV@hjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutus-
ten arviointi (YVAselostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaéa mielipiteitdan hankkeesta
ja yheysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

1. VAIHE i i
Arviontiohjelma Yhteﬁ\ljlsrﬁ?l?ommsen

Arviointiohjelman At A |5
laatiminen nahtavilla arviointiohjelmasta

oympariston nykytilan kuvaus okuulutukset

wehdotus arvioitavista wyleisétilaisuus
ympaéristévaikutuksista ja niiden ¢giedotusvalineet
selvittamisesta okirjalliset mielipiteet ja

asuunnitelma lausunnot

arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

Arviointiselostus
nahtavilla

uiiedot hankkeesta ja okuulutukset oY'VAselostus ja perusteltu
oLha J VAselostus jap
selvityksista ayleisétilaisuus p_aatelma lupahakemusten
ukuvaus todennakoisesti uliedotusvalineet liitteeksi

erGiEE ukirjalliset mielipiteet ja

ymparistévaikutuksista lausunnot

aarviointi ja vertailu

Kuva2-1 YVAmenettelyn vaiheet.
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Ympaéristovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksigpryvA
sessin tarkoituksena on tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta
ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympéristén kannalta sophamvaihtoehdon valitsemiseksi.

2.1 YVAmenettelyn soveltaminen hankkeeseen

Lakia ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/20fe7ymparistovaikutusten arviointime-
nettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoisesti on merkittavia ympéris-
tovaikutuksia.

Lain ymparistdvaikutusten arviointimenettelydidteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina
sovellettava YVAnenettelya. Tuulivoimalahankkeiden osalta Yivi@nettelya sovelletaan luettelon
mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahinkémmenenkappaletta tai joissa kokonais-
teho on vahintdan 45 megawattiAurinkovoimahankkeille ei edellytetéd ymparistovaikutusten arvi-
ointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen liitAnnaishankkeena.
Hankekohtaiset paatokset YV&in soveltamisesta tekee alueellinen Eegkus.

2.2 Ennakkoneuvottelu

EnnakkoneuvottelunL@ki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd 252/208'8) tavoitteena

on edistda hankkeen vaatimien arviowtsuunnittelu ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallin-

taa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asia-
kirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuttaa menettelyja.

Karhukorvertuuli- ja aurinkavoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiii. 11.2023. Ennakko-
neuvottelussa olivat edustettunideskiSuomerEL Ykeskis, KeskiSuomen liitto KeskiSuomen mu-
seosekaViitasaaren kaupunkKivijarven kunta ja Pihtiputaan kunta

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn sisaltéaki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
252/201714 8) on kuvattiseuraavassa taulukosgBaulukkao2-1).
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Taulukko2-1 Arviointimenettelyn sisalto.
Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan Iu
kansainvalinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyis
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan |
kansainvalinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavistd ymparistévaikutuks

Ho)
=
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c
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c
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Arviointiselostuksen, siitéd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kan
vdlistd kuulemista koskevasiakirjat, sekd perustellun pdatelméan huomioonottaminen
pamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttdminen lupaan

2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siita, mita vaikutuksia selvite-
taan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. Yxenettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ym-
paristbvaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselleteybviranomainen asettaa arvioin-
tiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Li-
saksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille kesleigitanomaisille varataan mahdollisuus
antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman tulee siséltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuul-
lisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista
ja niiden selvittamisesta seka suunnitelma arviointimeabfh jarjestamisesta. YWwahjelman sisal-
tovaatimuksista sdadetddn asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisadltévaatimukset YVA
ohjelmasta on esitetty seuraavassa taulukoSsau{ukkaz-2).
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Taulukko2-2 YVAasetuksen mukainen arviointiohjelman sisalto.

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, mas
totarpeesta ja hankkeen liittymisestéa muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavast:
arvio hankkeen suunnittelja toteuttamisaikataulusta

Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sgtyisominaisuuksien kan
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattamit
jollei téllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja kehityksesta

@
£

()
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o
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>

>

Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien valtioiden
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina li
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka putistrvioitavien ympé-
ristbvaikutusten rajaukselle

Tiedot ympaéristbvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka .
ton hankinnassa ja arvioinnissa kéaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuksist

Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihdiittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naic
liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohd:

2.3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetédan tulokset laadituista ymparistovaikutusten ar-
vioinneista. Arviointi laaditaan YWhjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. Yg@lostuksessa esitetdan hdmen tiedot tarkistettuna seké yh-
tendinen arvio hankkeen ymparistdvaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siitd lausunnot eri
tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. Myods kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa
mielipiteensa arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa Y\¢Alostuksesta perustellun paatelménsa viimeistaan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen.

YVAselostuksessa esitetdaan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio hankkeen toden-
nakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. Yaghostuksen siséltbvaatimuksista sdadetdan
asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisaltdvaatimuksedhigdiasta on kuvattu seu-
raavassa taulukossadulukka2-3).
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Taulukko2-3 YVAasetuksen mukainen arviointiselostuksen sisalto.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, ta
mistaominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luor
varat, todennédkoiset paastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily
sellaiset paastot ja jadmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pcinjaons
laantumista, sekd syntyvéan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakent
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

2. Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnitjaltoteuttamisaikataulusta, toteutta:
misen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
keen liittymisestd muihin hankkeisiin

3.  Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka han
kannalta olennaisiituonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelr
ja ohjelmiin

4. Kuvaus vaikutusalueen ympaéristén nykytilasta ja sen todenndkoisestéa kehityksesta, j
ketta ei toteuteta

5. Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank
alttius suuronnettomuusja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet se
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkgésleventamistoimet

5 6. Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkitté
3 ymparistovaikutuksista

)

g 7. Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista
S

8. Vaihtoehtojen ympéaristdvaikutusten vertailu

9. Tiedot valitun vaihtoehdon taiaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, |
kaan lukien ymparistovaikutukset

10. Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja
kittavia haitallisia ymparistévaikutuksia

11. Tapauksemukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin
tyvista seurantajarjestelyista

12. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank
suunnitteluun

13. Luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien Iz
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ymparistévaikutusten tunr
misessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietdjméssa todetuista
puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

14. Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

15. Selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomic

16. Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelm&1b kohdassa esitetyista tiedoista
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2.3.3 Perusteltu paatelma

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
litetaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapéaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitéd annettaydviranomaisen perusteltu paatelma

on otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu pddtelma on ajan tasalleakipa ratkaista-

essa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva ndkemyksensa laatimansa pe-
rustellun padatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitay#g osin se ei enaa ole ajan ta-

salla, ja milta osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun paatelmén ajantasaistamiseksi.
Arviointiselostuksen tdydentamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen
antaa tdman jalkeen ajantasgasun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen hagan vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan na-
kemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita
tietoja perustellun paatelmén ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavanmimii Karhukorpi Energia Qjoka onEolus Finlan®y:n hankeyhtiGEolus
FinlandOy:n liiketoiminnan keskitssa ovat mga merituulivoiman, aurinkoenergian seka energian
varastointiratkaisuiden kehittaminemdankeyhtioKarhukorpi Energia Gyn mukana kaikisstuli-
voimahankkeen projektikehityksen vaiheissa soveltuvien alueiden kartoituksesta aina rakennettu-
jen tuulivoimaloiden operointiin saakkKevaalla 2024 Eoluksen uusiutuvan energian projektisalkku
Suomessa on 5,4 GW, sisaltéen tuulivoimahankkeita maalla seké merella ja aurinkovoimaa.

Yhteysviranomaisenahankkeessa toimiKeskiSuomenelinkeing, liikenne ja ymparistokeskus
(EL¥keskus). Yhteysviranomainen vastaa ymparistévaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistami-
sesta seka ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemi-
sesta.

YVAkonsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oykoaf\galtti on hankkeen
ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuano, joka hankkeesta vastaavan toimeksian-
nosta arvioi hankkeen ymparistdvaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVAkonsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli sathari{étta.Kar-
hukorventuulivoimahankkeen Y\(f&enettelyyn osallistuva tydryhma on toteuttanut viimeisen vii-
den vuoden aikana kymmenia tuulivoimahankkeiden -Yiéhettelyja. Tydryhman asiantuntijat
ovat kokeneita ja patevia eri aihepiirien ymparistovaikutusten arvioijia. FCGslriinsulting
Group on palkittu YAry:n vuoden Hyva Y\Aalkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.
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Konsultin tyéryhmé&an kuuluen asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ympéaristdvaikutusten
arviointiohjelman esipuheessa.

2.5 YVAmenettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttaa-Méhettelyn lisdksi maankayto
ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuuhaokkaenra-
kentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitté8itasaarerkaupungillehankealueen kaavoitta-
misesta.Vitasaarenkaupunginhallitus hyvaksyi hankkeen kaavoitusaloitteeri 22023 (§ 183)
Paatoksesta jatettiin oikaisuvaatimuksia, jotka Viitasaaren kaupunginhallitus hylk&si kokouksessaan
15.1.2024. Oikaisuvaatimusten hylkdamisestévalitettu hallinto-oikeuteen joten kaavoitusta ei
paasté aloittaan suunnitellussa aikatauluseama tarkoittaa myds sita, ettéd kaavoitusta ei ole mah-
dollista toteuttaa samassa tahdissa Yiwanettelyn kanssa

Ympaéristdvaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia paaosinm@nattelyn selvitysai-
neiston pohjalta. YVAa kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistamaan siten,
ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tilaisuuksissa saada tietoa hankkeern&h&telyn ja kaa-
voituksen etenemisesta seka siitd, ant YVAmenettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan
huomioon hankesuunnitteissa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YoWfelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen val-
mistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoelKaavaselostuksessa tuodaan
esiin, miten YVAnenettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seké yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVAa kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan
hyotdyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

YVAja kaavoitusprosessidgypillineneteneminen on esitetty seuraavassa kuvaseavg2-2). Kar-
hukorven hankkeessa kaavoitusta ei siis paasta aloittamaan, koska paattksesta aloittaa kaavoitus
on valitettu hallintcoikeuteen.
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YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja
arviointisuun-
nitelma

OAS

Kaava-

LEEVET

Kaava-
luonnos

hyviksyminen

ehdotus

MNahtévilld olo, MNihtavilld olo, N&htavilld olo,
yleisétilaisuus ja yleisttilaisuus ja yleisttilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva2-2 YVAmenettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVAmenettelyn yksi tarked tavoite oedesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia vireilla olevaan hankkeeseen. Yivehettelyn yhteydessa laadittavat Y\dAjelma ja-
selostus ovat julkisia tietoldhteitd, joista kayvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut
ymparistoselvitykset. YVéelostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennékdisesti merkittavat
ymparistévaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Yhteysviranomainen vastaa ensisijaisesti -Yéhettelyyn liittyvasta tiedottamisesta. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa Y\tAhjelman nahtavilla olosta verkkosivuillaan. Nahtavilla olosta tiedotetaan
myo6sKeskisuomalaingrViitasaaren Seutja Pielavesi Keiteldehdissa Kaupunkiulkaisee tiedon
kuulutuksesta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa-hMalma on nahtavilla seka mihin mennessa oh-
jelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa &ke¥kukselle. Y\/gelostuksen nahtavilla
olosta kuulutetaan Y\A8hjelman tavoin.

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun Yiettelyyn liittyvasta osallistamisesta ja
vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa.

Hankkeen YV4#nenettelya varten on avattu oma verkkosivu ymparistéhallinnon verkkopalveluun,
jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on:

https://www.ymparisto.fi/karhukorventuuli-ja-aurinkovoimahanker' VA
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2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisottilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetddn ympéaristovaikutusten arvioinnin ai-
kana kaikille avoimet yleisétilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioin-
neista. Tilaisuudet jarjestetddn sekad Yaelman ettd YVAelostuksen nahtévilla olon aikana. Ti-
laisuuksissa yleisolla on mahdollisuus tuoda esille ndkemyksia ja esittdd kysymyksia, sekd saada tie-
toa ja keskustella hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysvi-
ranomaisen, kaavoittan ja YVAohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmainen yleisttilaisuus jarjestetdEt4.2024YVAohjelman ollessa nahtavill&ilaisuugarjes-
tetd&n niin sanottuna hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua seké paikan paalla etta
etayhteyden kautta. Tilaisuudessa esitellaan hanketta ja laadittuaoYijédmaa, kaydaan lapi YVA
menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.

YVAselostuksen valmistuttua jarjestetdén toinen avoin tiedeties keskustelutilaisuus yleistlle
YVAselostuksen ollessa nahtavilla. Tilaisuudessa esitetddn laadittujen arviointien keskeisimmat tu-
lokset, ja yleisolla on mahdollisuus esittda nakemykseabdysta ymparistovaikutusten arvioin-
nista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisdtilaisuuksissa kaytavan keskustelun liséksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi
esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai sahkopostila ELY
keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettunaaaik.

Kummassakin YVienettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, saatitt ja jarjestot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet estetdirjallisina ja toimitetaan yhteysviran-
omaisen ilmoittamaan osoieseen sahkdisesti tai postitse. Liséksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto
arviointiohjelmasta ja-selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perustegili@ysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmastsostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseekirjaamokeskisuomi@elykeskus.fitai Keski
SuomerELYkeskus, PR50, Cygnaeuksenkatu, #0101 Jyvaskyla

Taulukkaz-4 esitteleeKarhukorvertuuli- ja aurinkavoimahankkeen Y\(enettelyyn liittyvat vuo-
rovaikutusmenettelyt ja osallistumismahdollisuudet.
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Taulukko2-4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen.

Mita Missa Milloin
ympaéristo.fi-sivusto
KeskiSuomen EL-Keskus

YVAohjelma PohjoisSavon El-Keskus

. : 15.4-15.5.2024

Viitasaaren kaupungintalo
Keiteleen kunnantoimisto
Pihtiputaan kunnanvirasto

Viitasaari(myos etdosallistumis-

mahdollisuus) 16.4.2024

Yleisotilaisus

Mielipiteiden ja lausuntojemn-  séhkdisesti/postill&eskiSuomen  YVAohjelman ndhtavilla olon
taminen EL Ykeskukselle aikana

ympaéristo.fi-sivusto

KeskiSuomen EL-Keskus
YVAselostus PohjoisSavon El-Keskus

. , kevat2025
Viitasaaren kaupungintalo
Keiteleen kunnantoimisto
Pihtiputaankunnanvirasto
Yleisétilaisug Viitasaari(myds etaosallistumis- Kevit2025

mahdollisuus)

Mielipiteiden ja lausuntojen an- sahkdisesti/postill&eskiSuomen  YVAselostuksen nahtavilla
taminen ELYkeskukselle olon aikana
ELYkeskuksen verkkosivut
Tiedottaminenrhankkeesta ympaéristo.fi-sivusto
paikalliset sanomalehdet

Koko YVAnenettelyjen ajan

2.6.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaanymparistovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua-yaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien valilla. YWonsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet bmioon arviointisuunnitel-

maa ja-selostusta laadittaessa.

Karhukorvenuuli- ja aurinkovoimaankkeen seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tah@iakkos-
jarjestyksessd)

1 AlaKeiteleen luonnonystavat ry 1 DNA Oy

¢ Cinia Oy 1 Elenia Oyj

¢ Digita Oy 1 Elisa Oyj
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Eravaris MTKSydansuomiy
Finavia Oyj Pahkakylan erankavijat ry
Fingrid Oyj Pasalan jahti

lImatieteen laitos
It&-Suomenraluehallintovirasto
Keiteleen kunta

Pasalan Viitakangas kylaseura ry
Pelastetaan Suomen luonto ry
Permosen era ry

Keiteleen riistanhoitoyhdistys Pihtiputaan kunta

KeskiSuomen ELY Pohjoisen Kest$uomen ymparistopalve-
KeskiSuomen liitto lut

= -4 A4 -4 -—a -—a _—a -a

=A =4 =4 4 -4 -4 -8 A -5 -8 A -8 -4 -5 -8 - -5 -4 -5 - -5 -

KeskiSuomen lintutieteellinen yhdistys 1 PohjoisSavon ELY
KeskiSuomen museo 1 PohjoisSavon liitto
KeskiSuomen pelastuslaitos T Puolustusvoimat
Koliman Eramiehet ry 1 Riistakeskus Keskuomi
Kolkun kyla 1 Siipolantalli
Kumpumaéaen metsastysseura ry f  Suomen Erillisverkot Oy
Kymoénkosken osakaskunta 1 Suomen luonnonsuojeluliitt&eski
Kymonkosken koskiosakaskunta Suomi
Kymoénkosken nuorisoseura 1 Suomen luonnonsuojeluliitt®ohjois
Liikenne ja viestintavirasto Traficom Savo
Lintuyhdistys Kuikka ry f  Suomen metsakeskus
Luonnonvarakeskus 1 Suomen metsastajaliitto Kesguomen
Lansi ja Sisd&Suomen aluehallintovi- piiri
rasto 1 Telia Finland Oyj

1 Loytanan kylaseura ry 1 Viitasaaren kaupunki

1 Loytdnan Riistamiehet ry 1 Viitasaaren Lumikot ry

1 Metsahallitus f Viitasaaren paloasemaryhma

1 MetsanhoitoyhdistyseskiSuomiry § Viitasaaren riistanhoitoyhdistys

1 Metsanhoitoyhdistys PohjoiSavary 1 Vaylavirasto

1  MTKKeitelery 1 Wiikki majatalo

1 MTKKeskiSuomiry 1 Aaneskosken metsastysseura

1  MTKPohjoisSavary

*Seurantaryhmamnsimmaiseen kokoukseen osallistuneet tahot seka kirjallisia kommentteja esitténeet tahot
merkitty lihavoidulla tekstillaOsallistujien listaa tdydennetaan tarvittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varte2024 Seurantaryhmassa keskus-
teltiin muun muass&eskiSuomen Maakuntakaava 2040:sta, sahkonsiirron vaikutuksista Kolima
Keiteleen koskireittiin, mehja valkevaikutuksista seka linnuston huomioimiseS@aurantaryhma
kokoontuu toisen kerran ennen Y\s&lostuksen julkaisua.
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2.7 YVAmenettelyn aikataulu

YVAmenettely kaynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatet@askiSuomerelin-
keino, liikenne ja ymparistokeskuksellenaalikuussa2024. Yhteysviranomainen asettaa Yglh-
jelman nahtavillehuhtikuussa2024. Hankkeervaatimat luonto- ja ymparistoselvitykest tehdaan
vuonna 202. Arviointityon tulokset sisltava Y\é&lostus on tavoitteena jattaa yhteysviranomai-
sellekevaalla2025. YVAselostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma Y\8elostuksesta saadaan alustavan aikataulun mukagpukesall®2025.
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3 Hanke

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Karhukorverhankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopo-
liittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat keskeiset kansalliset ja kansainvéliset ilrjaginergiastrategiat seka tavoit-
teet on esitetty alla olevassa taulukos3a@lukko3-1).

Taulukko3-1 Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset iimgatenergiapoliittiset sopimukset, stra-
tegiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus  limakehén kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta
(1992) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti iimastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesélla 2021. Sen mydéta EU:n ilmastoneutraaliustavoit
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 prosepdifstovahennys:
tavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmdatenergialain-
saadantéehdotusten Fit for 5faketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 20
ilmastotavoitteensa.

Eurooppalainen ilmas-
tolaki

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kahdes
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lAmpeneminel
taisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolessaetaan kansallisista i
mastotavoitteista seka ilmastopolitikan suunnittelujarjestelmasta, johon k
luvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopc
kan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisend enejgidmas-

Uusi ilmastolaki tostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuot

(423/2022) 2035 mennessa. limastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna te
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen 2030
nessd, 80 prosenttia vuoteen 2040 mesea ja 90 prosenttia, pyrkien 95 pr
senttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan my6s maankayt
toria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa |
Pitkan aikavalin ilmas- tahtaimen politiikkatoimet paasttkauppasektorille ja paastékaupan ulkopt
topolitiikan suunni- selle taakanjakosektorille. lImastolain mukaista pitkan aikavélin ilmastopc
telma kan suunnitelmaa ei olla Kenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmisi
Energiaja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin il- Suunnitelmassa esitetaan ne toimenpiteet, joilla kasvinuonekaasupaastojs
mastopolitikan suunni- t44n rakennusten erillislammityksessa-jadhdytyksessd, maataloudessa,
telmassa (KAISU) kenteessa, jatteiden késittelyssda, maataloudessa ja teollisuudkaagujen
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Strategia Tavoite

suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot paastojen kehityksesta ja politiikkatoil
vaikutuksista siihen.

Hallituskausittain tehtévatrategia, joka késittelee padsttkaupptaakanjake
ja maankayttdosektoreita sekd energian huelfa toimintavarmuusasioita je
energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasta energiastrategia hyvaksyttii
valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitge®n uusiutuvan energial
tuotannon edistaminen. Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallituso
man (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 n
nessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Energiaja ilmastostra-
tegia

Kansallinen ilmaston- Maa ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on ha
muutokseen sopeutu- ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin n

misen suunnitelma toksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uus
(KISS2030) misteilla oleva suunnitelma okgatoimia vuoteen 2030 saakka.
Maankayttosektorin il- Heinakuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitell
mastosuunnitelma maaritetddn ne keinot, joihin panostamalla vahennetdaan maankayttoseki
(MISU) _ilmastopaastoja ja vahvistetaan hiilinieluja-yarastoja.

Seuraavaan taulukkoon on liséksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-
telmia (Taulukko3-2).

Taulukko3-2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja stra-

. Tavoite
tegiat

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luc
direktiivissd maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2
-verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroo
Unionin alueella ja toteuttaman luonte ja lintudirektiivin mukaiset suojeluta
voitteet.

Natura 2000verkosto
(1998)

Kansallinen luonnon  Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strai
monimuotoisuusstra-  ja toimintaohjelmahuomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yl¢
tegia ja toimintaoh- sopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030,

jelma vuoteen 2035 biodiversiteettistrategian tavoitteet seké kansallisesti paatettavat tavoitteet

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2@2025 liittda toi-
METS@hjelma (2014) siinsa metsien suojelun ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryh-

man ehdotus soiden  Ohjelman tavoitteena on taydentdd aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat \
suojelun taydenta- silta 1979 ja 1981.

miseksi (2015)

Helmielinympéristé-  Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja
ohjelma (2021) rantaa elinympéristdjen tilaa sek& edistda ekosysteemipalveluja, hiilensido
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Muut ohjelmat ja stra-

) Tavoite
tegiat

vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintd& sek& sope
mista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Karhukorventuuli- ja aurinkavoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen
energiaomavaraisuutta. Liséksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden {ljnastergiastra-
tegian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uu-
siutuvan energian tuotannon edistdminen. Sanna Marmiuoden 201%hallitusohjelman tavoit-
teena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvin-
vointiyhteiskunta.Samaan tavoitteeseen on sitoutunut myés Petteri Orgaonna 2@3 aloittama
hallitus.

Ty ja elinkeinoministerion ilmastga energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MWhivuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin
(Kuva3-1). Vuonna 202 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla4,4 TWh sahko64a, jolla katettiin noin
18,1 prosenttia Suomen sahkonkulutuksestalfg5 prosenttia sahkdntuotannostavuonna 203
rakennettiin212 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaabh278 MW. Vuonna 203 rakennettujen voi-
maloiden tuotanto tulee nakymaan paaosin vasta vuo@924 tuulivoimatuotannon maarassa
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 202

MW ja GWh
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Kuva3-1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollispt&024, muokatty).

Hiilineutraali Suomi 203&ilmasto- ja energiapolitikan toimet ja vaikutukset (HII$Slankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittéavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 pro-
senttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittérakasvu arvioitin tudi ja

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www.fcg.fi 18/ 179



FCG.

aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan séahkdnkulutuksen
kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivéliin tultaessa.
Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotarapksiteettia nykytilaan verrattuna ja
kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessé. Maatuulivoiman ennuste-
taan olevan selkeésti merkittévin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan
osan sahkdntuotannosta. Sitravéoikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden
2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa.
Maatuulivoimalla tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla
aikavalila, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum
(2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotanto-
kapasiteetin olevan @ GW:n vdlilla vuonna 2030. Talldin sdhkontuotantsiaibin 2%32 TWh

(Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Teollisen mittakaavan aurinkosahkontuotanto on Suomessa vasta alkamassa. Energiaviraston
(2023a) mukaan Suomen sahkdverkkoon kytketty aurinkosahgi@ntuotantdkapasiteetti oli vuo-

den 202 lopussa noir635 MW, ja aurinkosahkdn osuus sahkon tuotantokapasiteetista ylsi noin
kolmeenprosenttiin. Aurinkos&hkon osuus s&hkén kokonaistuotannosta Suomessa oli &pno-0,
senttia. Vuoteen 20Rverrattuna kapasiteetti kasvoi Wahdellasadalla megawatilla. Nykyinen tuo-

tanto koostuu kuitenkin lahes kokonaan alle yhden megawatin pientuotantolaitteistoilla tuotetusta
sahkdsta. Yli yhden megawatin laitosteapasiteetti on yhteensa. 50MW. Parhaillaan on raken-

teilla kuusi teollisen kokoluokan aurinkovoimalaa, joidégtitddnoton myéta yli yhden megawatin
aurinkovoimaloiden kapasiteetti nousee yli 300 MW:iinérgiavirasto 2023a-nergiavirasto
2023b)

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

KeskiSuomen ilmastostrategian valmistunut vuonna 2011 ja sen tavoitevuosi oli 2020. lImas-
tostrategiassa esitettiin Kesuomen maakunnan tavoitteet ja toimenpiteet ilmastonmuutoksen
hillintaa ja sopeutumiseen. KesBuomen ilmastostrategiaan on kirjattu, ettd sdhkdntuotannon
paasbja pyritaan vahentamaan 20 % vuoteen 2020 menndsadvihuonekaasupaastoja pyritdéan
vahentamaan muun muassa tuulivoimarakentamisen avulla. Strategian mukaarSiKieskgen tu-

lee rakentaa tuulivoimapuistoja (> 30 MW) seké eiighienemman mittakaavan tuulivoimaraken-
tamista. (KeskbBuomen liitto, 2020a)

KeskiSuomen ilmasteohjelma 2030esittelee keskisuomalaisia hyvia ilmastotyén kaytantoja. Il-
mastoohjelma 2030 toimii jatkeena KesBuomen ilmastostrategialle 2020. Ohjelmassa esitetyn
vision mukaan vuonna 2030 Keskiomessa kaytetddn monipuolisesi uusiutuvaa, paikallista ener-
giaa. Kdiessa suunnittelussa otetaan huomioon energiatehokkuus ja erilaiset uusiutuvan energian
tuotantomahdollisuudet. Tavoitteena on vahentédéd kasvihuonekaasupaastotja 40 % vuoden 2005 ta-
sosta vuoteen 2030 mennessa. Paastovahenmylsaksi tavoitteena on kasvattaa uusiutuvilla
energiantuotantotavoilla tuotetun energian osuutta, mikad tukee seka kasvihuonekaaséfso-
vahennystavoitetta ettd maakunnan tydllisyys elinvoimatavoitteita. (Kesi&uomen liitto, 2020b)
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Karhukorvertuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakun-
nalliseen sdhkéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho2@ligdimalalla arviolta
noin 120¢200 megawattia ja arvioitu vuotuinen séahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin
340¢570 gigawattitunnin luokkaa.

Karhukorven hnke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyollisyyteen ja yritystoimintaan.
Hanke lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen kautta kuntien kunpéliis-
teisto- ja yhteistverotuloja.

Tuulivoimdankkeenmerkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvét rakennusvaiheessa. Rakennus-
vaiheessa tuulivoimahanke tydllistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanrainsaenraken-
nus ja perustamistoissa, seka valillisesti tybmaan ja siella tydskentelevien henkitaistésemissa
palveluissa.Toimintavaiheessa tuulivointet tarjoavat t6itd suoraan huolte ja kunnossapitotoi-
missa ja teiden aurauksessa seka valillisestin muassanajoitus., ravitsemusja kuljetuspalve-
luissa ja vahittaiskaupassauiulivoimdoidenkaytosta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkinTuulivoimayhtidlimattaren teettdmassa selvityksessé arviotu, etta 20
tuulivoimalankokonaisuuduo 35 kayttdvuoden aikana vuosittaista tyévoiman kysyntaa keskimaa-
rin 24 henkilotydvuotta koko Suomeen (limatar 2023).

Rakennettava aurinkovoimala tuottaa uusiutuvaa energiaa valtakunnalliseen séahkdverkkoon. Aurin-
kovoimahn kokonaistehoksarvioidaan noirk0 MWp, jolloinarvioitu vuosituotanto tulisi olemaan

20 gigawattitunninluokkaa. Tuulivoimaloiden tapaan merkittavimmat tydllisyysvaikutukset synty-
vat rakennusvaiheessa. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia syntyy kunnossapidosta

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksestev.{uuliat-
las.f). Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmal-
linnuksiin.(limatieteen laitos 2022a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman
korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijdista, joista merkittavimmat
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, seké ilman larapatiluutokset yléspain menta-

essd. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikka, mert tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman
rakentamisen myds metsaiseen sisgahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet [6ytyvat rannikkoseutua
korkeammalta (Motiva 2028). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuu-
lee eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta ndhdaan, etta suunniteltu tuulivoiahae on sopiva tuulivoimatuo-
tantoon. Kuva3-2 esittdd hankealueen tuuliruusgidana 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuu-
let puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta. Tuuliatlaksen tietojen mukaan
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keskimaarainen tuulennopeus on hankealuest@anmetrin korkeudella & m/s, 200 metrin kor-
keudella 76 m/s ja 300 metrin korkeudella noin®m/s. (Kuva3-3)

Tuuliruusu Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 63.18568 p, 25.76276 1 Paikka (WGSB4): 63.18568 p, 25.76276 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0

15% t 15%

“10% 10%
//'5‘1/._: . ' \l 5’/.:

% 90 270 —— )%

X7

270 90

Kuva3-2 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheedtdanja 200 metrin korkeudelta (limatieteen laitos 2022a).
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Kuva3-3 Hankealueen tuulen nopeusprofiili&&g®0 metrin korkeudella (Iimatieteen laitos 2022a).
3.1.5 Auringon sateily ja aurinkoséhkon tuotantopotentiaali

EtelaSuomessa auringon vuotuisen kokonaissateilyn maéara on miltei samaa suuruusluokkaa kuin
PohjoisSaksassa. Suomessa sateily keskittyy kuitenkin vahvemaatissyyskuulle, jolloiretela
Suomessa saadaan pfosenttiasateilyenergiastajoten tuotannossa on enemman vuodenaikais-
vaihtelua kuin eteldisemmassa Euroopassa. (Motiva 2@2krgiateollisuusy 2023 limatieteen
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laitoksen testivuoden mukaan Helsingissa vuotuinen séateilyméara vaakasuoralle pinnalle on noin
980 kWh/nt ja Sodankylassa vastaavasti noin 790 kWhBnomessa noin 480 prosenttiasatei-

lystd on hajasateilyd, joka ei tule suoraan auringosta, vaan sirontana esimerkiksi pilvista tai ilman
epapuhtauksista (Motiva 2020paneelien suuntaus 45 asteen kulmassa etelddn pain lisda sateilyn
maaraa vuositasolla 280 prosenttia vaakasuoraan asennukseen verrattuna (Motiva 202(jn-
kopaneelin tuottama virta on kuitenkin suoraan verrannollinen aurinkoséateilyn voimakkuuteen
(Energiateollisuusy 2023).

3.2 Tuulk ja aurinkovoimahankkeensuunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeensuunnitteluvaiheet

Karhukorvertuuli- ja aurinkavoimahankkeen suunnittelu on k&ynnistynyt vuonna 2&dlus Fin-

land Oy:ntoimesta. Hankevastaava on solmirtatvittavat maanvuokrasopimulet alueen maan-
omistajien kanssa j¥iitasaarerkaupunkion hyvaksynytuulivoimahanketta koskevan kaavoitus-
aloitteen. Paatobksesta jatettiin oikaisuvaatimuksia, jotka Viitasaaren kaupunginhallitus hylkasi ko-
kouksessaan 15.1.2024. Oikaisuvaatimusten hylkdamisestad on valitettu halletgteen, joten
kaavoitusta ei paasta aloittaan suunnitedia aikataulussa. Tama tarkoittaa myds sita, etta kaavoi-
tusta ei ole mahdollista toteuttaa samassa tahdissa-¥\Aettelyn kanssa.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavatavoitteena on aloittaa tuotantdKarhukorventuuli- ja aurinkovoimaoimahank-
keessavuonna 2@2. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelija toteutusaikataulu on esitetty alla
(Taulukka3-3).

Taulukko3-3 Hankkeen suunnitteluja toteutusaikataulu.Aikataulussaon huomioitu Fingridin Harjulinjan
suunnittelutilanne ja arvioitu valmistumisajankohta.

Osayleiskaava jdVAmenettely 2023¢2026
Rakentamiseen tarvittavat luvat 20262028
Tekninen suunnittelu 20232028
Rakentaminen 20292031
Kaupallinen kaytto 2032-
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4 Arvioitavatvaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVAasetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei téllainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Karhukorverhankkeen laajuuden maarittelemisessa on alustdaralivoimalapaikat pyritty sijoitta-
maan niin, etta ne lahtékohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa |ahialueen asuk-
kaille ja ymparistdlle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuu-
livoimaloiden sijoittelun eésuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loasutus, tiedossa
olevat luontoarvot sekd maankayttomuodot. Tuulivoimalatsijpitettu siten, ettd [&himpiin asuin

ja lomarakennuksii onvahintaanl,5 kilometrinsuojaetaisyys.

Muodostetut hankevaihtoehdot pyrkivat hyddyntdmasehokkaastialueen tuuli ja aurinkoener-
giapotentiaalia sekénaankaytttd Vaihtoehdossa VE1 voimalat on sijoitettu suhteellisen tasaisesti
koko hankealueelle. Aurinkovoirredued sijoittuvat hankealueereteldosaan sahkéaseman lahei-
syyteen Hankevaihtoehdossa VE2 hankealug&asan tuulivoimaloita on karsittjia jéljelle jaévien
tuulivoimaloiden sijoittelua optimoituVaihtoehlojen muodostamisessa on huomioitu muun mu-
assdahialueen asutugatiedossa olevat suojellun petolintulajin reviirit

YVAmenettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekanvaffettelyssa saatavan
palautteen perusteella tuulivoimaloideaurinkovoimaalueidenja sahkdvarastosijoittelua tarvit-
taessa tarkennetaan ja muodostetaan Ya&ostuksen vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskel-
poisia hankevaihtoehtoja. Voimalapaikkojen lopullinen sijainti ja lukumaaréinkovoimaalueiden
aluerajausseka sahkévaraston sijaimbivat muuttua jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat
ovat 250 metrid korkeita. Tassa ¥W&nettelyssa varaudutaan voimataojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ymparistbvaikutuksia tarkastella@® 3netria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen séhkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sdhkdasema. Hankealueen siséinen séh-
konsiirto tuulivoimaloiden ja sahkdaseman vdlilla toteutetaan maakaapelaillankganeeleiden
sahkoverkkoon liittyminen tapahtuisi tuulivoinmédenkanssa jaettavalla yhteisella sahkéasemalla

ja voimajohdolla. Liityntapisteesta eteenpdain aurinkovdiamsisaverkko toteutetaan maakaapeloi-
malla.Hankealueella tuotettu sahkd on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtda valtakun-
nanverkkoonFingrid Oyj:n suuntieilla olevaanHoyttikangasMurtoperé-Koriavoimajohtolinjaan
(Harjulinja) Sahkonsiirron liityntaé varten rakennetaan U2&i31 kilometria pitka 400 kV ilmajohto
hankealueeltaitaan Fingrid Oyj:njollekin tulevalle Harjulinjan sahkdasemall8ahkonsiirron
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ratkaisut tarkentuvat YVs#nenettelyn edetessé ja hankkeen jatkosuunnittelussa yhteistyiigsa
Fingridinkanssa.

Aurinkovoimahankkeelle ei edellytetda ymparistovaikutusten arviointia, mgakiSuomenELY
keskuksen kanssa kaydyn neuvottelun perusteetiehukorveraurinkoenergiahanke arvioidaan lii-
tannaishankkeena osana tuulivoimahankkeen Yighettelya

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Yivekettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuuli ja aurinkovoimalat

Hankealueelleakennetaan enintd&i20 uutta tuulivoimalaa Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdd0@metria ja yksikkéteho noiéc10 MW.
Hankealueelle rakennetaarin 20 MWp:n tehoinenaurinkovoimaalue.

VE2 Tuuli ja aurinkovoimalat

Hankealueelleakennetaan enintddn@uutta tuulivoimalaaTuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdd8@metria ja yksikkéteho noiéc10 MW.
Hankealueelle rakennetaan nad® MWp:n tehoinenaurinkovoimaalue.

Tuult ja aurinkavoimaloiden alustavat sijaintipaikat hankevaihtoehdossa ivd4-1) ja VE2
(Kuvad-2) on esitetty alla
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Hankealueella tuotetun sdhkon siirtdmiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana
kaksivarsinaista toteutusvaihtoehtoa:

SVEA Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueteldosaarrakennetaan sahkdasem
Sahkdnsiirron liityntéd tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunnitteilla oleV
HoyttikangasMurtoperdKoriavoimajohtolinjaan (Harjulinja)Sahkonsiirron liityn
taa vartenrakennetaan uus28 kilometrié pitké 400 #ovoltin iimajohto hankealu
eeltaitddn Fingrid Oyj:rjollekin tulevalle Harjulinjan sdhkdasemaliarjulinjan si-
jainnista ja sdhkéasemien paikoista ei toistaiseksi ole varmaa tietoa, joten K
korven voimajohdorpituus ja reitti varmistuu Harjulinjan suunnittelun edetessa

SVEB Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen eteldosaan rakennetaan séhkog
Sahkdnsiirron liityntéd tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunnitteilla olev
HoyttikangasMurtoperéKoriavoimajohtolinjaan (Harjulinja). Sahkonsiirron liity
taa varten rakennanuusi 31 kilometrigitkéa 400 klovoltin ilmajohto hankealu-
eelta itAan Fingrid Oyj:n jollekin tulevalle Harjulinjan s&hkdasentddigulinjan si-
jainnista ja sdhkéasemien paikoista ei toistaiseksi ole varmaa tigiten Karhu-
korven voimajohdon pituug reitti varmistuu Harjulinjan suunnittelun edetess&

Alustava sahkonsiirron liityntapisteen sijainti seka sahkonsiirtoreitit SVEA ja SVEB on esitetty seu-
raavassa kuvassKijvas-3).
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulk ja aurinkavoimaloiden maealueet sijoittuvatyksityisten tahojen seka yksityisen ja julkisen
sektorin omistamillemaaalueille. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueiden
maanomistajien kanss&uurin osa maalueesta on vuokrattu suomalaiselta metg# luontopaa-
omayhtio FinsilvaltaKarhukorven tuulija aurinkovoimahankkeen kokonpista-ala onnoin 2 000
hehtaaria. Suunnitellut aurinkoenergian tuotantoalueet sijoittutiahkealueeretelaosaan

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima {eil®tanuodostuu tuulivoima-
loiden perustusja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavistéa huoltot&isiuoltorakennuksista sekéa
rakennettavan sdhkbaseman alueesta. Tuulivéiiten rakentamisen aikana tarvitaan liséksi vali-
aikaista varastointj pysakaointi ja tydbmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava-aiaan

noin 1,52 hehtaaria/voimala. Maaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metséatalouskayttoon tuulivoi-
maloidenrakentamisen jalkeen

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema naa on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maaala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan pstusten halkaisija on noin 285
metria.

Liikennehankealueelletullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyodyntaen ja
niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitabankealueersisélla ja siellakin hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaan viisi metrid levea. Kes-
kimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noigiLiOnetria levea.

Hankkeersisadiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantdisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuji aurinkavoimaloiden, huoltoteiden ja sisédisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentutiankkee suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimada¥ag-1). Tuulivoimaloita var-
ten on rakennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikai-
sempi maankayttd on sailynyt ennallaan.
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Kuva5-1 limakuva rakennetusta tuulivoinmankkeestagMaanmittauslaitos). Kuva ei okarhukorverhanke-
alueelta.

Kapasiteetiltaan yhden megawatin aurinkosahkon tuotantolaitos tarvitsee hgiirb hehtaarin ti-
lan aurinkopaneeleille. Maankayttotarpeessa on huomioitava my®os riittava tila huoltotoimenpiteille
seké paneelirivistdjen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

Sahkdvarasto muodostuu padasiassa konteista, joiden sistlifikuja. Tilantarve omoin 0,5 heh-
taaria.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara séahkdasemia, jonne maakaapelit voi-
maloilta johdetaan. Sahkdaseman vaatima rade on noin 0,§1,0 hehtaariaSahkoéasemienijoi-
tuspaikd tarkentuvat jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun edetessa.

5.2 Tuulk ja aurinkovoimahankkeenrakenteet
5.2.1 Yleista

Karhukorvertuuli- ja aurinkavoimahankemuodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoima-
loiden valisista huoltoteistd, tuulivoimaloiden ja sahkdaseman valisistd maakaapeleista, 110/33 kV
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tai 400/33 kV sdhkbasemastaurinkopaneeleista, sdhkovarastogtavaltakunnanverkkoon liitty-
mista varten rakennettavasta ilmajohdosta.

Tuulivoimdoiden rakentamisen aikana tarvittavien véliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitel-
laan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luejag/mpaéristoselvityksissa tullaan koko hanke-
alueelta selvittamaéan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyt&jééentamistoimien
ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden séilyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa varastointym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pdalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetddn nimitysta lieridtorni. lii¢ornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelména niin kutsuttuna
hybridirakenteenalKuvab-2).

T S T e o & 2
Kuvab-2 Vasemmalla on esimerkki teréslieridtornista ja oikealla hybriditorniS&G Finnish Consulting Group

oy).
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Suunnitellut tuulivoimalat ovdterio- tai hybridimallisiguulivoimaloita, joiden yksikkoteho amoin
6¢10megawattia. Voimaloiden roottoriympyran halkaisgaenintdan noin PO metria (siiven mak-
simipituus DOmetrid)ja wimaloiden siiven karki nousee enimmilla&d03netrin korkeuteeniuva
5-3).

Kokonaiskorkeus
max. 300 m

Kuva5-3 YVAmenettelyssa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on nohn3étria (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy

Voimalat saattavatvoimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ympariststa poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset ntada rakenta-
maan Kuvas-4).
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva5-4 Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

5.2.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sgitihjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvettaillset moottorit kd&ntavat konehuonetta tuu-

len suuntaan suuntanturin ja saatdlaitteen avulla. Konehuoneen rurdga valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 6ljyja voi olla noin 3QD500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneistaahdyttdmiseen tarvitaan lisaksi jaahdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 1BDO litraa. Suoravetoinen turbiini voi myoés olla ko-
konaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan liséksi jonkin verran voi-
telurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seksaet. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kdantdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
my6ten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivat mahdolliset neste-
vuodot paase koko konehuoneeatueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahael

vuoto pysyy konehuoneessa.
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Konehuoneen oljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on ty6n vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdhkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetdan rikkiheksafluoridia
eli SF&kaasua, jok@n voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytossa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eikd sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyva asia. Yhdessé tuulivoimalassakaé8ua on muutamaillbgramma riip-

puen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytélle etsitdan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa
kaytetaankin jo nyt mys ilma tai tyhjideristysta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)

5.2.2.2 Lentoestevalot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnét ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisisthne ja viestintavirasto
Traficomin ohjeistuksess@raficom 2020}ai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevas-
taava hakee Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Len-
toestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoesteval&oraehuoneen paalltulee
kayttaa paivalla suuritehoisialkikuvia valoja. Y0lla valot voivat olauritehoisia vilkkuvia valkoisia,
keskitehoisiavilkkuvia punaisia tai keskitehoigi@nteita punaisia valojauvas-5).

Kuva5-5 Valokuvass&iinteat punaiset lentoestevaloECG Finnish Consulting Group. Oy

5.2.2.3 Vaihtoehtoisetperustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustatehakkain perustamistapavaihto-
ehto.
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksellakuva5-6).

Kuva 5-6 Periaatekuvat maavaraisestgerasbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) seka kallioankkuroidusta terasbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kaytt8omas-7).

Tiet ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle lahes
satametria pitkind erikoiskuljetuksinddmantakia liittymét ja kaarteet vaativat normaalia enem-

man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria.
Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuuli-
voimalatytémaalla; talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritaan hyddyntdmé&an olemassa olevaa tiestéa. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakenrnteda&ealueelle tar-

peen mukaan. Teita kaytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kulje-
tuksiin seka kayttévaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimdoidenrakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetddn voimaloiden hug#toralvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

P

Kuva5h-7 Vasemmalla esimerkki tuulivoimankkeenrakennus ja huoltotiesta. Oikealla tuulivoimalan osia
kuljetetaan erikoiskuljetuksind&CG Finnish Consulting Group.Oy
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5.2.3 Sahkonsiirron rakenteet

5.2.3.1 Tuulivoimdaankkeensahkdasema, siséiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimaalueensahkoénsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sdhkdasemasta (tyypillisest# kpl/tuulivoimaalue) (Kuvab-8) javoimajohdoista. Tuuli-
voimaalueellatuotettu sdhko siirretaan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maa-
kaapeleilla tuulivona-alueellasijaitsevalle sdhkdasemalle. Sdhkdasemalla jannitetaso nostetaan
400 kV tasolle.

Karhukorverhankkeessa hankealueen sisainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeloinneilla ja han-
kealueelle rakennetaan 400/33 kV sdhkbasema.

Kuva5-8 Esimerkki tuulivoimaankkeensahkdasemastaHCG Finnish Consulting Group. Oy
5.2.3.2 Tuulivoimdankkeerulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoiloéla tuotettu sahko siirretaamankkeensiséiselta séh-
kbasemalta valtakunnanverkkodtingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan voimajohtolinjgatarjulinja)
Sahkdnsiirron liityntaa varten rakennetaan ug8¢31 kilometria pitka 400 kV ilmajohto hankealu-
eeltaitaan Fingrid Oyj:redhkdasemalleHarjulinja on suunnitteluvaiheessa ja sen suunniteltu val-
mistuminen on vuonna 2032oten Harjulinjan tarkka reitti ja sen sahkdasemien sijainti ei viela ole
tiedossa Harjulinja tulee sijoittumaan Keiteleen ja Koliman valiin. Mikali Harjulinja rakennetaan |a-
hemmaksi Kolimaa, ei hankkeen sédhkonsiirtoa tarvitse toteuttaa lainkaan Keiteleen pudbélla.
majohdd sijoittuvat lahes kokonaan Karhukorvéiankealueen ulkopuolellmolemmissa reittivaih-
toehdoissaKummassakin sahkoénsiirron vaihtoehdopgigiosa voimajohdosta sijoittuu Viitasaaren
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kaupungin alueelle ja vahintddmin 7,5 kilometria Keiteleekunnan alueelleSahkonsiirron reitti
ja rakenteet tarkentuvat suunnittelun edetessa.

400KV ilmajohto vaatii noin 3¢42 metria leveén johtoaukean. Liséksi puuston kasvu on pidettava
rajoitettuna kymmenen metrin reunavyhykkeelld johtoaukean molemmin puolin. Johtoalueen ko-
konaisleveydeksi muodostuu noin & metrid (Kuva5-9). On todennékdista, ettd Karhukorven
hankkeenvoimajohdon liityntépisteena toimiva Harjulinjan sahkdasema ei tule sijaitseriéessa
YVAohjelmassaesitetyssasahkonsiirronvaihtoehtojen SVEA ja SVEB pa&ssi jonkin matkaa
eteldan tai pohjoiseen Harjulinjaa myéten. Talla osuudella Karhukorven voimajohto rakennetaan
Harjulinjan 400 kV voimajohdon rinnalle, joko-itai lansipuolelle.Osuudella, jolla&Karhukorven
voimajohto rakennetaamiarjulinjan viereen, on johtoalueen vaatima mada pienempi, silla talléin
nykyista johtoaluetta voidaan hyddyr@dArviolta wsi 400 kV voimajohto vaatii enintdan noin 41
metrin leveneman johtoalueeseen, mikali se rakennetaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle
(Kuvas-9).

p— /\\V\"’\/“:l 2

1
Rakeanusraja

h
L%%
B

47m 21m

83m 10m

103m

41m

Uutta voimajohtoaluetta

Kuva5-9 400 kVWoimajohdon poikkileikkau¥asemmalla tilanne, jossa voimajohto rakennetaan taysin uu-
teen maastokaytavaan ja oikealla tilanne, jossa voimajohto rakennetaan toisen A@firk&johdon rinnalle.

5.2.4 Aurinkovoimahankkeenrakenteet

Aurinkosahkoa tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleillavé5-10). Aurinkokenno on
elektroninen puolijohde, jonka alga ylapinnan vélille auringonséteily synnyttaa jannitteet. Kytke-
malla tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Teollisen mittakaavan aurinkosahkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista aurinkopanee-
liryhmista, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli inverttereista seka
aurinkopaneeliryhnmien tuottaman vaihtosahkon keskijannittess muuttavista jakelumuuntajista.

Yli kymmenen megawatin tuotantolaitos tarvitsee liséksi muuntoaseman, joka muuntaa keskijannit-
teen suurjannitteeksi 110 kdi 400 kVsuurjanniteverkkoon liittymisen mahdollistamiseksi. Aurin-
kopaneelit asennetaan maahgraalujen, tukipilareiden tai jalustojen paalle. Perustustapa valitaan
maaperan laadun mukaan.
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Kuva5-10 Esimerkki aurinkopaneeleista (Suomen Voima Oy, Haminan Makelankankaan aurinkovoimalat).

Karhukorven aurinkovoimahankkeen sahkodverkkoon liittyminen tapahtulivoimahankkeen
kanssa jaettavalla yhteisella sahkéasemalla ja voimajohdolla. Liityntdpisteesta eteenpdin aurinko-
voimahankkeensisaverkko toteutetaan maakaapeloimalla.

5.2.5 Sahkovarastomakenteet

Sahkdvarastonuodostuu useasta moduulista. TaAhan asti toteutukset ovat perustuneet merikont-
teihin, joiden sisalla sdésuojassa on ollut akkuja ja niiden tarvitsemaa elektroniikkaa. Tyypillisesti
kontteja on ollut noin 10 kappaletta ja ne on aseteltu aidatulle alueSiénkovarasto on myos
mahdollista toteuttaa ilman kontteja. Talléin akkumoduulit siis ovat kiinteistdlla sellaisenaan ilman
merikonttien suojaaSahkovaraston kokoluokka ja tekniset ratkaisut tarkentuvat myéhemmin
suunnittelun edetessa.

o

Kuva 5-11 Esimerkki akkuvarastost, Neoenin Ylikkalanakkuvarasto (Lahde:https://www.kuljetus-
lehti.fi/2022/neoeninakkuvarastetoimittaa-nopeaavaravoimakapasiteettigvolle-olkiluoto-3-voimalaitos-
yksikonrkayttoonotonaikanal/)
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5.3 Rakentamisvaihe
5.3.1 Tuulivoimdoiden rakentaminen

Tuulivoimdoidenrakentaminen aloitetaan teiden ja huoHlpystytysalueiden rakentamisell&(va

5-12). Samassa yhteydessd asennetaan tuulivimidan sisdisen séhkdverkon kaapelit teiden
reunaalueille Kuva5-13). Tieston valmistuttua tehd&&n voimaloiden perustuks@ias-14). Voi-
malakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennus-
paikalla Kuva5-15). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raiva-
taan kasvillisuuuvas-16). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympa-
riltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-
toalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva5-13 Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteeRGG Finnish Consulting Group. Oy
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Voimalan perustukset

Z= B
e ="

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen e y
ajaksi, alue palautuu metsatalousmaaksi 7 PN

Murskepinta

Kuva5-16 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamig pystytysalu¢dFCG Finnish Consulting Group Oy).

Tyypillisesti teraslierittorni tuodaan rekkakuljetuksird@ osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus

voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tuled Zeraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yh-
tend kappaleena, seké erikseen jaahdytyslaitteisto jatovirt napa ja lavat, jotka kootaan paikalla
valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nos-
toa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Karhukorvenuulivoimdoidenalustavarakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan \site 2029¢
2031, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat séh-
konsiirtorakenteet.

5.3.2 Sahkonsiirron rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmepéaéavaiheeseen, jotka ovat; perustustyévaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe seké johdinasennuk&etvé5-17)

Peltoalueilla ja soilla perustug muut raskaammat ty6t pyritdan tekemaan rotdikana, mikéa va-
hentaa ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusank-
kurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetddn autonosturilla tai huonoissa maals&uhteissa
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telatraktorilla vetdmalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko
niin sanotun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona. Johtimien liittAminen tehdaan ra-
jaytysliitoksin.

Kuva5-17 Sdhkdaseman ja voimajohdon rakentamist&€ G Finnish Consulting Group. Oy

5.3.3 Aurinkovoimdan ja sahkdvarastorrakentaminen

Maahan asennettavat aurinkopaneeleita kannattelevat telineet asennetaan useimmiten lyontipaa-
luilla, ruuvipaaluilla tai betonipainoilla. Valintaan vaikwtidetenkin asennusalueen maaperaolo-
suhteet.

Yleisin perustamistekniikka kustannustehokkuutensa vuoksi on teréksiset lyontipaalut. Lyontipaalun
haittapuolena on, ettei se lapéise maassa olevia esteitd. Se voidaan kuitenkin asentaa poraamalla
maahan reikd, joka taytetdan paalulla ja betonilla. Ruwliya voidaan kayttaa tilanteissa, jossa
maaperassa on paljon esteita. Spiraalin muotonsa ansiosta ne voidaan jattaa lahemmas maanpin-
taa. Ennen ruuvin asentamista maahan porataan reikd, johon maaruuvi kierretdan. Betonipainolla
taas telineet kiinnitetddn @inavaan betonilaattaan, joka jaa maan pinnalle. Betonipainomenetel-
maa hyddynnetaan esimerkiksi tilanteissa, joissa maaperaan ei ole mahdollista tai kannattavaa po-
rata paaluja.

Sahkdvaraston rakentaminen edellyttda tasoitettua radi@etta. Sahkovarastdtoostuvatyhdesta

tai useammasta merikontistfgoiden sisalla oakkuja.Uusimmissa toteutuksissa konteista on luo-
vuttu ja sahkoévarasto muodostuu kymmenisté tai sadoista akkusoluista, jotka ovat kukin pohjan
alaltaan noin neliémetrin ja korkeudeltaan n. 1,5 metria.

5.3.4 Hankkeen rakentamisen aiheuttama lilkkenne

Hankkeen rakentamisen liikkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloider; osia
torni, konehuone ja lapg kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennéakoisesti hankealu-
een lahimmistd satamistgVaasa, Kokkolaai Kalajok). Yksittdisen voimalan rakentaminen
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edellyttdd 12,16 erikoiskuljetusta seka liséksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa
kohden on 15@180 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Aurinkovoimalan rakentaminen ei edellyté erikoiskuljetuksia, silla aurinkovoimala muodostuu yli-
suurten komponenttien sijaan pienemmista osista. Yksittaiset paneelit ovat-platean n. 2 ne-
liometria ja ne on pakattu tyypillisesti kuormalavoille. Yk&g@ rekkaauton kyytiin mahtuu kym-
menidkuormalavoja Yhteensa tarvitaan n. 5 rekkakuljetusta per 1 MWp aurinkovoimaa.

Sahkdvaraston liikennetarpeet ovat edellisid vahaisempia jaadenkyoimeneenrekkakuljetuk-
seen.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja
esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maaréa on selvilla.

5.4 Huolto ja yllapito
5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huettgielmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdén kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myaés talvi-
sin.

Voimaloilla tehd&én vuosittain huolto, joka kestaéd3suorokautta voimalaa kohti. Taman lisaksi
voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolta stoppikaynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarinkaiantia vuodessa. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddn suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdsiiitelanosturia.

5.4.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset teh-
daan noin &3 vuoden vélein. Tarkastukset tehdaéan johtoalueella liikkuen tai lentéden. Voimajohto-
alueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laskksaineiston avulla.

Merkittdvimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavydhyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivata@wboden valein koneellisesti tai
raivaussahalla. Reunavydhykkeiden puustoa kasitellag@5L@uoden valein. Ylipitkat puut joko
kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetédén niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.
(Fingrid Oyj 2022)
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5.4.3 Aurinkovoimala

Aurinkopaneelit itsessaan eivat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne voidaan puhdistaa ja kohdis-
taa uudestaan tarvittaessa.

5.5 Kaytosta poisto
5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on n@0c35vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toialle ja kaapelien kayttéika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuuliloddisakayt-
toikad mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimdoidenkaytodsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat siséltdvat muun muassa terasta, alumiinia ja ku-
paria, ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori ja konehuone

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murska-
taan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kiertétin. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia,

ei pureta erikseen poi&onehuone eli aselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori,
kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metal-
lista ja lasiseka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. Oiteikin olemassa teknologia, jonka avulla
pystytaan hyddyntdmaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettyaYksi lapojen kierréatysta tekeva yritys tena Recycling Oy. Tuulivoimaloiden la-
voista tehtya mursketta voidaan kayttaa sementin raaka@eena ja nain kyetaan korvaamaan neit-
seellisia raakaineita. Stenaoimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistuksa hyo-
dynnettavakspaaasiassa EurooppadStena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuor2@@2KiMuRa(kierratetty, murskattu raakaine)
-hankkeen yhteydessauoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paatty-
nyttd KiMuRahanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, etta jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen. Hankkeesssikomp
tista tehty jatemurska toimitettin sementintuotannon raakaaineeksi Finnsementille
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Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana
polttoaineena Komposiittien materiaalit kyetddlujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa se-
menttitehtaalla hyddyntdmaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiittijatteen energia-
hyédyntamisen tavoin tuhka&omposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyddyntdd sementin
valmistuksen valituotteen, eli klinkkerivalmistuksen, raakaineina. Nain menettelemalla pysty-
td&n komposiittijatemurska hyddyntdméaan sataprosenttisegtiikka kasittelymenetelméa on ener-
giahyotykayttoda ja kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen
loppusijoitusta kestdvdmman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022)
Kuusakoski Oy on uutisoinut rakentavansa Hyvinkaalle Suomen ensimmaisen muovikomposiitin
murskauslaitoksen, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu kortigétsiihyodyn-
netdén KiMuRgrojektin pilotoiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuksessa Finnse-
mentti Oy:n sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

Tulevaisuudessauulivoimalan lapojavoi olla mahdollista valmistaa myds helpommin kierratetta-
vistd materiaaleistaStora Enso ja saksalan Voodin Blade Technology kehitid puusta valmis-
tettuja lapoja ja tiettavastensimmaiset puulavat asenriéh Saksassa sijaitsevaan tuulivoimalaan
vuoden 2022 lopussa. Ensimmaisessa vaiheessa uusiutuvasta ja kierratettavasi@phmista val-
mistettavat lavat ovat 2@netrisid, mutta suunnitteilloon myds 80 metrin mittainen lapa(Yle.fi
2022)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimdankkeensisdinen sahkéasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan
pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sdhkdaseman elektroniikka kierratetaéan erikseen. Voimaloi-
den purkamisessa tulee paljon kupga alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierra#. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetaan maahaa maisemoidaanai poistetaan sen mukaan mitéa rakennusluvassa tai
muissa sopimuksissa on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuk-
sen purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terédsrakenteiden leikkelemista,
mika on hidastag tydévoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoi-
tus kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttyd. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maaineksilla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattéa asianmu-
kaisesti. Vaarallisia jatteitd ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet.
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5.5.2 Sahkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttdika on jopa @D vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika lisaa sen kayttdikaa noirg20 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tul-
tua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta nmalistéaon pylvaista ja johti-
mista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattad. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan
myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa materiaalina,
hytdynnetdan energiana.

5.5.3 Aurinkovoimabiden rakenteet

Aurinkopaneelien tekninen elinikéi olla yli 30/uotta (Motiva 2022b) Aurinkovoimaloiden raken-
teet ovat kaytosta poiston jalkeen elektronista jatetta

5.6 Turvaetaisyydet

5.6.1 Tuulivoimaloiden turvaetéaisyydet

Tuulivoimdoiden aluettatai yksittéaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana va-
paata liikkumista tuulivoinlaiden alueella seka rakennuga huoltotiestdlla joudutaan kuitenkin
turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyévaiheiden valitttmassa laheisyydessa. Tuuldioima
dentoiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa eika tuulivoima-
loidenalueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkéifsenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaochjeen mukazmalan ja yleisen tien valisen turvaetai-
syyden tulee olla vahintdan voimalan kokonaiskorkeus plus maantiga-alue, joka on yleensa
20¢30 metriakeskiviivastaeliKarhukorverhankkeessa 3¢330 metria.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkilé6n osuu voi-
malasta pudonnutta jaatad, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyfideliynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes
olematon. Kaytanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottani halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys

ry 2022d).

Voimaloiden etéisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ymparistoministerio 2016a&)j Karhukorverhankkeessaahintddrnd50 metria. Hankealueen
[&histolla ei ole kantaverkkoa.
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5.6.2 Voimajohdon turvaetéisyydet

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen I&hiympariston maankaytolle ei Suomessavoklisia rajoituksia, eika johtoalueen
ympdrille vaadita suojalueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen
ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiggpaiuikyseessa olevan

tien tieluokastga liikennemaarista.

5.6.3 Aurinkovoimalan ja sdhkovarastoturvaetaisyydet

Aurinkovoimala tullaan jakamaan pienempganeelikenttiin joiden valiin sijoittuypelastuslaitok-

sen kannalta tarkeat ajovayl@djovaylientulee olla niin leve§ ettd sammutuskalusto mahtuu liik-
kumaanniilla. Suuret paneelikentat tulee sijoittaa vahintddn kahdeksan metrin etaisyydelle raken-
nuksista.llkivallan ja séhkdéturvallisuussyiden takia paasy aurinkopaneeleille tulee estdd. Kaytan-
nossa se tarkoittapaneelikenttienaitaamista. Aitaaminen ei kuitenkaan saa héairité pelastuslaitok-

sen toimintaa, joten aitaaminen on syyta suunnitella pelastuslaitoksen kanssa yhteistydssa. (Pelas-
tuslaitostenkumppanuusverkosto 2023)

Sahkdvarastofa sdhkdasemann suunniteltu sijoittuvartoistensa laheisyyteen hankealueen ete-
laosaan. llkivallan ja sahkéturvallisuussyiden takia niidenkin tulee olla aidattuja.
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6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee Yagktuksen (277/2017 38 ja 48) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin
mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan
myds muiden sellaisten l&ahialueen muiden toimialojen hankkeidersda, joilla voi olla yhteisvai-
kutuksiaKarhukorvertuuli- ja aurinkavoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Lahin tuotannossa oleva tuulivoimalue, llosjoki sijaitse noin 10 kilometrin etdisyydellanolem-
pien hankevaihtoehtojen lahimmista voimaloidtaoteeseen.llosjoella on toiminnassa seitseman
voimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on g@8&gawattia

Alle20kilometrin etéisyydelle hankealueestgoittuu Kangasjarven tuulivoimahanke, jonka kaavoi-
tus on kesken Pihtiputaalla ja Keiteleelld. Hankealueiden véalinen etéisyys on lyhimmilla&n noin 17
kilometria.

Liséksi20¢30 kilometrin etéisyydellehankealueestasijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita.
Niista pisimmalla ovat kaakossa noihja 28 kilometrin padssa sijaitsevat Sikamaen ja Oinaskylan
hankkeet, joiden kaavoitus on paattynyt.

Alle 30 kilometrin etaisyydelle sijoittuvat talla hetkella tiedossa olevat hankkeet on esitettJailla (
lukko6-1ja Kuva6-1).

Taulukko6-1 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etaisyydella (Suomen Tuulivoimayhdistys4y 202

WEIENE: oy Etaisyysvoimaloista (km) Mgl P T
maara alueeseen nahden
VE1 VE2
llosjoki 7 Tuotannossa 9,7 9,7 luode
Kangasjarvi 4580 Kaavoitus kesken 17,6 18 koillinen
Sikamaki 3 Kaavoitettu 21,4 21,4 kaakko
Leppéakangas 9¢25 Kaavoitus kesken 24 24,3 pohjoinen
Egtr:?\:(l?; nggazfs 76 Kaavoitus kesken 24,3 24,3 luode
Kannonkoski 42 Kaavoitus kesken 25,1 25,1 lounas
Leppamaki 6 Kaavoitus kesken 26 26,3 pohjoinen
Uusimo 20c40 Kaavoitus kesken 27,3 27,3 luode
Oinaskyla 7 5 ~ Kaavoitettu 7 28,1 28,1  kaakko
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Kuva 6-1 Muut tuulivoimahankkeetKarhukorve hankealueen ymparistossa (Suomeénulivoimayhdistys

2023).

6.2 Muut aurinkovoima ja voimajohtohankkeet

Hankealueta n. 8 kilometria etelaaNiitasaaren taajaman pohjoispuolelaltatien 4 laheisyyteen
on rakenteilla Wiildogistiikkakeskus. Logistiikkakeskuksen yhteyteen on suunniteltu toteutettavan

n. 20 MWp tehoinen aurinkovoimal@iilo 2023)

Kantaverkkoyht) Fingrid Oysuunrnittelee uuden 400 kV voimajohdon rakentamistadelta HOyt-
tikankaan sahkdasemalta ja Pysaysperan sahkdasemalta Pyhajarven kaut@usteken. Harju-
linjanon arvioitu valmistwanvuonna 2032Fingrid 2024)Karhukorven tuulija aurinkovoimaank-
keessatuotettu séhkd on tarkoitus siirtdd kantaverkkoon Harjulinjan yhteyteen rakennettavan
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uuden muuntoaseman kautt&larjulinjan tarkka reitti ei ole viel& tiedossa ja se on merkitty kartoille
tassa vaiheessa vain suorana viivakava6-2).

7 X
\ : \ » .
2 . Sarkivaaran 110 kV \ '
/4 ] kytkinlaitoksen \ ‘, -
o @ H (Y perusparannus (2027) \
. " \ — 400 KV jannitetaso
" 220 KV jannitetaso
* s gﬁl:v‘x’.-:‘?rvakomu [\ — 110KV jannitetaso
] Be Asiakkaan voimajohto
Metsalinjan | 1ISALMI volmsjoiio (2026) “ <) Kantaverkon yhteystarve ennen vuotta 2033
vahvistaminen 2030) | | y <P Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen
! Alapitkan 400 kV \
| Uusi 400 kV voimajohto 2x kytkinlaitoksen uusiminen ja 1
(] Hoyttikangas ~ Murtoperé — "\ | 110KV laajennus seka )
4% 4 i .
i Koria (Harjulinja) (2032) 1 | sarjakompensointi (2026) \ LIEKSA
/ 11 : \ Lieksan 110 kV
( kytkinlaitoksen
P ALAPITKA A% 1 perusparannus ja 110 KV
H 2 i reaktorin lisays (2027)
| ] —
i Uimaharjun 110 kV
] kytkinlaitoksen
] ] uusiminen (2030)
] | N
1 | UIMAHARJU
| ]
| | PALOJARVI
1 | A
)
| %) *
]
' d
|
Kauppilan 110 kV
kytkinlaitoksen uusiminen (2024)
{ ! Hannila - Kauppila —
\ VIHTAVUORI | Hameenlahti 110 kv
A\ ] johdon uusiminen (2025)

A RAUHALAHTIK: ®,
e A9 = S
/| IvvAskvLA i _JT ;

HUUTOKOSKI

Kuva6-2 Ote Fingridin Kehittamissuunnitelmasta 262933, johon korostettu vihrealla ruksilla Karhukorven
hankealueen sijoittuminen.
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7 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paattkset on koottu alla ole-
vaan taulukkoonTaulukkor-1). Lisakstaulukkor7-2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.
Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuokarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdd Yé@lostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko7-1 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja
Maankayttdoikeudet jaso-

. Hankevastaava
pimukset

Laki ympéristovaikutusten arviointimenet- .

YVAmenettely telysta(252/2017) KeskiSuomerEL Ykeskus
Osayleiskaava Maankaytté ja rakennuslaki132/1999) Viitasaarerkaupunki
Rakennuslupa Maankaytté ja rakennuslaki (132/1999)  Viitasaarenkaupunki
Sahkomarkiinalain mukal- gy s arkkinalaki (588/2013) Energiavirasto

nen hankelupa

Liittymissopimus sahkoverk: Hankkeesta vastaava

koon
Liikenneministerion paéatds erikoiskuljetuk:

Erikoiskuljetuslupa sista ja erikoiskuljetusajoneuvoista Pirkanmaan El-Keskus
(1715/92)

Lentoestelupa limailulaki (864/2014) C SR EENI S

Traficom
Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavain-
Puolustusvoimien hyvak-  toihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hy- Puolustusvoimiempaa-

synta vaksynta on edellytyksena hankkeen totet esikunta
tamiselle.
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Taulukko7-2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa
Ympaéristolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Liittymalupa maantiehen

Suunnittelulupa maantiever- Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista

kon parantamiseen

Ty6lupa tiealueella tydsken-

telyyn

Lupa kaapeleiden ja johtoje
sijoittamiseen yleiselle tie-
alueelle

Muinaismuistolain kajoamis
lupa

Maaaineslupa

Lunastuslupa séhkdjohdot

IiImoitus Naturaalueisiin vai-
kuttavistatoimenpiteista

Laki
Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Viranomainen/toteuttaja
Viitasaarenkaupunki
Lansi ja Sis&Suomen alue-
hallintovirasto

Luonnonsuojelulain (1096/1996) rauhoite-

tut lajit 42 8§ sekéd EU:n Luontodirektiivin

KeskiSuomerEL Ykeskus

(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 4

§)

Laki likennejérjestelmasta ja maanteista

(503/2005)
(503/2005)

(503/2005)

Laki likennejarjestelmasté ja maanteista

(503/2005)

* Muinaismuistolaki (295/1963) 11 § ja 13 §

Maaraineslaki (555/1981)

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oi-

keuksien lunastamises(&03/1977)
Luonnonsuojelulaki (1096/1996)

Suunnittelutarveratkaisu au-

rinkovoimalle

Maankaytté ja rakennuslaki (132/1999)

Laki likennejérjestelmasta ja maanteista

Pirkanmaan ELkeskus

Pirkanmaan ELkeskus

Pirkanmaan ELkeskus

Pirkanmaan ELkeskus

Museovirasto
Viitasaarenkaupunki

Valtioneuvosto
KeskiSuomenrEL Ykeskus

Viitasaarenkaupunki
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8 Arvioitavat ymparistévaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVAlaissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttadigtomia ja
vdlillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistévai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella mainittailaxuksia kokonaisvaltai-

sesti YVAain ja-asetuksen edellyttdmassa laajuudesksayas-1).

Kuva8-1 Hankkeessa selvitettavat valittomat ja valilliset vaikutukset Yathmukaisesti.

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Mut
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vaikutukset
syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja noksen kohteen suorasta vuorovaikutuk-
sesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista. Palautuvuusaste ker-
too kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVAankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YMWgxosessin yhteydessa kiinnitetddn erityistd huomiota. Edella esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankatgsesti.
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